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Abstract 

The Asmari Formation, the Oligo–Miocene in age, has been deposited in the Dezful Embayment and other parts of the Zagros 
Basin. In the Ahvaz oil field, this formation is mostly composed of limestones, dolomites, marls, and sandstones. In this study, the 

data of microfacies, sedimentary environment, and diagenesis of zone 7 from the Asmari Reservoir in the Ahvaz oil field were 

investigated. Depositional and post-depositional environments have a wide-ranging effect on rock composition and its components, 
leading to different reservoir properties for each sequence and affecting the rock types. Near-surface burial diagenetic conditions in 

meteoric and shallow burial diagenetic environments, due to the ease of entry and exit of diagenetic fluids, the initial composition of 

the sediment undergoes significant changes in a short period, and dissolution of unstable components or extensive cementation 
occurs. In this study, mixed sandstone and carbonate succession were studied in six wells from the Ahvaz oilfield. This study's 

results show the evidence from sedimentary environment and diagenesis, but the effect of diagenetic processes was relatively more 

important. Therefore, the studied succession can be considered a diagenetic reservoir. It is hoped that the results of this study can be 

useful in the development program of the studied field. 

Keywords: Carbonate microfacies, Asmari Reservoir, Oil Field Development, Reef, Lucia Classification 
 

Introduction 

Tectonic factors, sea level changes, and climate have always 

been recognized as some of the most important parameters 

influencing sedimentation and the characteristics of 

sedimentary rocks (Cousino et al. 2015; Mazhar et al. 2021; 

Catuneanu 2022; Bachari et al. 2024). The importance of 

sedimentary texture and mineralogy in connection with 

diagenesis has long been recognized in carbonate deposits 
(e.g. Folk 1959; Moore 1989; Tucker and Bathurst 2009; Abdullah et 

al. 2023). The primary composition of carbonate rocks reflects 

the depositional environment conditions as well as the 

evolution and ecology of organisms with calcareous shells 

(Pomar 2020). In this study, porosity data and their relationship 

with depositional and diagenetic environments were 

examined in the Ahvaz oilfield. The main objective of this 

study is to determine the effects of depositional and 

diagenetic processes on the reservoir characteristics, porosity, 

and permeability of the evaluated succession. 

 

Material & Methods 

The A7 zone, which is studied here is mainly composed of 

limestones with some interbeds of sandstones and dolomites. 

A total of 300 thin sections were prepared for study from 

cores and drill cuttings obtained from six drilled wells. The 

thicknesses of the investigated succession have a range 

between 15 and 70 meters in the studied wells with a mean of 
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50 m. The thin sections prepared from these wells were 

subjected to detailed microfacies and diagenetic studies. This 

study identified the various types of porosity in the Asmari 

Formation carbonate rocks and classified them according to 

the Choquette and Pray (1970) classification. The role of 

each pore type in the reservoir quality of the succession was 

evaluated. In this study, Lucia's petrophysical classification 

was used for reservoir analysis (Lucia 2007). Additionally, the 

reservoir quality of the Asmari Formation was described 

using Ahr's classification (Ahr 2008). 

 

Discussion of Results & Conclusions 

Porosity can generally be divided into two groups: primary 

and secondary. Choquette and Pray (1970) classified 

porosities in carbonate rocks into three categories based on 

their relationship or lack thereof to the rock fabric. Porosity 

types such as fossil molds, dissolution vugs, moldic porosity 

formed by fossil dissolution, intergranular porosity in clastic 

parts, intercrystalline porosity in recrystallized dolomites, and 

fractures have been identified in the studied succession.  

Porosity and permeability are two controlling parameters 

of reservoir quality. In this section, petrophysical logs were 

utilized for reservoir analysis, and based on Ahr's 

classification (2008), the reservoir quality of the Asmari 

Formation was described. Lucia (2007) examined various 

rock types to analyze the reservoir behavior of sedimentary 

facies. He defined three petrophysical classes in his diagram, 

each with a distinct pore size distribution. In this study, his 

results were used to interpret the porosity of the Asmari 

Formation. The Asmari reservoir in the studied field was 

subjected to microfacies and diagenetic studies. Microfacies 

studies of this formation led to the identification of 14 

microfacies in five facies associations. Cementation has often 

caused data to shift to the left on the plot, leading to 

microfacies being excluded from the reservoir zone. The reef 

microfacies is located in Class 2 of Lucia's plot, indicating 

good reservoir quality, initially due to the porosity of the 

coral framework. Subsequent diagenetic processes, including 

fracture development, connected many pores and enhanced 

permeability in these reef microfacies. Additionally, the early 

marine cementation in reef microfacies prevented compaction 

during burial, thus preserving porosity. Some lagoon and 

open marine microfacies fall within Class 1, with a smaller 

proportion in sub-Class 1, or Class 2. The relatively poor 

reservoir properties of lagoon and open marine microfacies 

may be attributed to the presence of lime mud in the low-

energy microfacies. Other lagoon and open marine 

microfacies are also classified within Class 2 of Lucia's plot, 

which can be attributed to interconnected porosity systems 

such as channel, fracture, and intercrystalline porosity, along 

with dolomitization and reduced cementation. Studies and 

modeling of the Asmari Formation in the investigated wells 

have revealed a strong freshwater influx during deposition. 
Such an influx of freshwater, which led to the formation of 

sandstone facies and abundant detrital quartz grains within 

the carbonate sediments of the Asmari Formation in the 

Ahvaz field, could have caused two significant events. 

Firstly, this strong freshwater flow could have enhanced the 

diagenetic process of dissolution in certain microfacies, as 

evidenced by the extensive vugs and channels observed in 

many carbonate microfacies. Secondly, dolomitization, 

resulting from the mixing of freshwater and seawater 

according to the Badiozamani model (1973), is observed in 

many microfacies. The significant role of dolomitization in 

enhancing the reservoir quality of some lagoon and marine 

microfacies is evident. The lack of detrimental diagenetic 

processes, especially late cementation and compaction, on 

reef microfacies, coupled with the energy of the depositional 

environment (removal of clay-filled pore spaces), are the 

primary reasons for the excellent reservoir quality of the 

studied samples from the Asmari Formation in the Ahvaz oil 

field. In a few studied samples of the Asmari Formation that 

fall outside the main 3 classes, calcite and sometimes 

anhydrite cement have reduced the connectivity between the 

pore throats of these microfacies. Tidal flat microfacies are 

often found in classes 1 and 2, indicating good porosity and 

permeability. What is certain in these microfacies is the 

presence of intercrystalline porosity in dolomite, the 

development of sedimentary structures such as birdseye and 

fenestral pores in these microfacies, and an increase in their 

permeability and reservoir quality. Furthermore, the 

widespread dolomitization causes changes in the 

geomechanical behavior of the upper intertidal microfacies 

and increases the potential for fracture development. 

Therefore, this fracture development enhances reservoir 

properties. 
Among the studied microfacies, Mf6–8, and Mf10 exhibit 

the highest reservoir quality. These microfacies display an 

average porosity ranging from 25 to 30 percent and a 

permeability of 100 to 200 millidarcies. The extensive pore 

spaces within reef structures, coupled with lower 

cementation, contribute to these favorable properties in 

microfacies Mf6 and Mf7. Additionally, dolomitization has 

enhanced the reservoir quality of certain microfacies, such as 

Mf8. In contrast, microfacies Mf3 and Mf11 exhibit the 

lowest porosity and permeability due to severe cementation 

and compaction. Additionally, the pore size distribution 

varies among different microfacies, which also influences 

their permeability. Overall, the results indicate that reef and 

back-reef microfacies have a high potential for hydrocarbon 

production. There is a similar trend of decreasing and 

increasing porosity and permeability in microfacies, which 

supports the direct relationship between these two parameters 

in the Lucia plot and also indicates the presence of 

interconnected pores in these microfacies. Among the sub-

environments, the best reservoir quality based on porosity 

and permeability and according to Ahr’s classification (2008) 

belongs to the reef, tidal flat, open marine, and lagoon sub-

environments, respectively.  
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‌مقاله‌پژوهشي
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‌
  چکیده

آهک،‌‌هاي‌ميدان‌نفتي‌اهواز‌با‌ترکيب‌سنگ‌‌سازند‌آسماري‌با‌سن‌اليگوميوسن‌در‌فروافتادگي‌دزفول‌گسترش‌یافته‌است.‌این‌سازند‌در‌چاه

‌از‌سنگ‌‌مورد‌مطالعه‌متري‌شناسایي‌شده‌است.‌بخش‌‌3000تا‌‌2600سنگ‌در‌اعماق‌‌‌مارن‌و‌ماسه ‌سنگ‌‌آهک‌و‌با‌فراواني‌کمتر‌ماسه‌عمدتاً

و‌‌سکانسي‌ينگار‌نهيچ‌،يشناس‌رسوبمتر‌ضخامت‌دارد.‌در‌گذشته‌آثار‌‌50متر‌با‌ميانگين‌‌70تا‌‌15شده‌بين‌‌مطالعه‌‌تشکيل‌شده‌است.‌بخش

‌هاي‌رسوبي‌‌سنگ‌شد.‌درک‌و‌تشخيص‌خصوصيات‌‌بررسي‌مي‌اژنزید‌جدا‌از‌هاي‌رسوبي‌براساس‌تخلخل‌و‌تراوایي‌سازندها‌‌رخساره‌ليتحل

‌دیا ‌‌ژنز،تحت‌تأثير ‌جامعمستلزم ‌و ‌بهتر ‌محيط‌‌استفادۀ ‌مطالعات‌دقيق ‌از ‌چينه‌‌تر ‌رسوبي، ‌ریزرخساره‌‌هاي ‌و‌‌‌نگاري‌سکانسي، ‌رسوبي هاي

بررسي‌شد.‌آثار‌‌‌ها،‌محيط‌رسوبي‌و‌دیاژنز‌مخزن‌آسماري‌در‌ميدان‌نفتي‌اهواز‌‌هاي‌ریزرخساره‌‌فرآیندهاي‌دیاژنتيک‌است.‌در‌این‌مطالعه‌داده

گذاري‌و‌محيط‌‌خصوصيات‌رسوب‌و‌نقش‌آنها‌مشخص‌شد.‌واکاوي‌‌‌هاي‌مرجع‌‌بندي‌‌هاي‌مذکور‌با‌کمک‌نمودارها‌و‌طبقه‌‌امتریک‌از‌پار‌‌هر

در‌‌.شود‌‌رسوبي،‌آثار‌وسيعي‌بر‌ترکيب‌سنگ‌و‌اجزاي‌آن‌دارد‌که‌به‌ایجاد‌خصوصيات‌مخزني‌متفاوت‌براي‌هر‌توالي‌و‌گونۀ‌سنگي‌منجر‌مي

در‌‌کنند.‌‌تر‌مي‌‌ها‌سنگي‌مخزني‌را‌متنوع‌‌دهند‌و‌تنوع‌گونه‌هاي‌رسوبي‌را‌تغيير‌مي‌‌شده‌در‌محيط‌هاي‌ایجاد‌‌ک‌نيز‌سنگادامه‌فرآیندهاي‌دیاژنتي

‌سبب‌سهولت‌ورود‌و‌خروج‌سيالات‌دیاژنتيک‌به‌،عمق‌‌هاي‌دیاژنتيک‌متئوریک‌و‌دفني‌کم‌‌زمين‌و‌محيط‌سطح‌يکینزدشرایط‌دیاژنتيکي‌

‌مدت ‌در ‌رسوب ‌اوليۀ ‌مي‌ترکيب ‌وسيعي ‌تغييرات ‌دچار ‌کمي ‌سيماني‌زمان ‌یا ‌و ‌ناپایدار ‌اجزاي ‌انحلال ‌و ‌مي‌‌شود ‌رخ ‌وسيع ‌.دهد‌شدن

انجام‌شد.‌در‌این‌‌گذاري‌و‌دیاژنز‌ۀ‌رسوبخچیاساس‌تار‌بر‌در‌این‌مطالعه‌تراوایيمانند‌تخلخل‌و‌‌مخزن‌آسماري،‌‌‌توالي‌ي‌مخزنيها‌يژگیو

ها‌‌‌هاي‌رسوبي،‌رخساره‌‌مطالعه‌و‌آثار‌محيط‌‌چاه‌از‌ميدان‌نفتي‌اهواز‌6بنات‌سازند‌آسماري‌در‌تعداد‌سنگ‌و‌کر‌‌هاي‌مختلط‌ماسه‌‌مطالعه‌توالي

‌‌ارزیابي‌شده‌است.‌نتایج‌این‌مطالعه‌نشان‌داد‌که‌هر‌دو‌عامل‌محيط‌رسوبي‌و‌دیاژنز‌بر‌کيفيت‌مخزني‌سازند‌‌و‌دیاژنز‌بر‌خصوصيات‌مخزني

،‌یک‌مخزن‌دیاژنتيک‌‌مورد‌مطالعه‌طور‌کلي‌توالي‌‌‌ثر‌فرآیندهاي‌دیاژنتيک‌به‌نسبت‌بيشتر‌بوده‌است.‌بنابراین‌بهاند،‌اما‌ا‌‌شده‌تأثير‌داشته‌مطالعه

‌شده‌مفيد‌واقع‌شود.‌مطالعه‌‌در‌راستاي‌برنامۀ‌توسعۀ‌ميدان‌شود.‌اميد‌است‌نتایج‌این‌مطالعه‌‌در‌نظر‌گرفته‌مي

 لوسيا. ‌‌بندي‌‌توسعۀ‌ميدان‌نفتي،‌ریف،‌طبقه‌ریزرخسارۀ‌کربناته،‌مخزن‌آسماري،‌:های کلیدی واژه

                                                      


‌نویسنده‌مسئول
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 مقدمه

،‌همتواره‌‌و‌آب‌و‌هتوا‌‌ایت‌سطح‌در‌راتييتغ‌عوامل‌تکتونيکي،

گتذاري‌و‌‌‌‌متثثر‌بتر‌ستبک‌رستوب‌‌‌‌عوامتل‌‌‌ترین‌‌برخي‌از‌مهم‌

 .Cousino et al)اند‌‌‌هاي‌رسوبي‌شناخته‌شده‌‌خصوصيات‌سنگ

et al.  ; Bachari2022Catuneanu ; 2021al. Mazhar et ; 2015

و‌‌رسوبي‌بافت‌تيکربناته،‌اهم‌هاي‌‌ارتباط‌با‌نهشته‌در‌(.2024

از‌گذشته‌شناخته‌‌کياژنتیدفرآیندهاي‌‌در‌رابطه‌با‌يشناس‌يکان

 .Folk 1959; Moore 1989; Abdullah et alبراي‌مثال‌)است‌شده‌

تيک‌است‌که‌ممکتن‌استت‌‌‌اژنید‌.‌دليل‌این‌موضوع‌آثار(2023

‌بيت‌ترک‌.(Wang et al. 2020)شتود‌‌‌اهدهمشت‌‌در‌محيط‌تدفيني

و‌‌يرستوب‌‌طيمحت‌شرایط‌‌ۀکنند‌کربناته‌منعکس‌هاي‌‌سنگ‌يۀاول

‌استت‌‌يآهکت‌‌هتاي‌‌‌بتا‌پوستته‌‌‌موجتودات‌‌يتکامل‌و‌اکولتوژ‌

(Pomar 2020).هتاي‌‌‌‌شناسي‌تتوالي‌‌‌سنگ‌يها‌يژگیو‌ينيب‌شيپ‌

سازند‌مخزني،‌نظير‌ترکيتب‌و‌بافتت‌و‌ستاختارهاي‌رستوبي،‌‌‌‌‌

استاس‌‌‌بتر‌‌دیت‌با‌ي،رستوب‌‌ۀدر‌حوضت‌‌يحفار‌ش‌از‌عملياتپي

متتترتبط‌بتتتا‌فرآینتتتدهاي‌‌يهتتتا‌تیمفروضتتتات‌و‌محتتتدود

در‌ایتن‌‌‌تیمحتدود‌‌نیتتر‌‌‌باشتد.‌مهتم‌‌‌گذاري‌و‌دیاژنز‌‌رسوب

و‌در‌طتول‌دفتن‌‌‌‌ي‌کربناتته‌هتا‌‌‌ستنگ‌‌ۀعمتد‌‌زمينه،‌تغييترات‌

‌ق‌کتم‌اعمادر‌‌هاي‌متئوریک‌‌آب‌ادیز‌همچنين‌در‌ارتباط‌با‌اثر

‌.(Hood et al. 2018; Immenhauser 2022)استتت‌‌تتتدفين

در‌یک‌حوضۀ‌رسوبي،‌بته‌ایجتاد‌‌‌‌باز‌یيايميژئوش‌هاي‌‌ستميس

فرآینتد‌‌ستنگ‌در‌طتول‌‌‌‌بيدر‌ترک‌چشمگيري‌اريبس‌راتييتغ

در‌ایتن‌‌‌.(Bjørlykke and Jahren 2012)شتود‌‌‌دیاژنز‌منجتر‌متي‌‌

هاي‌رستوبي‌و‌‌‌‌هاي‌تخلخل‌و‌ارتباط‌آنها‌با‌محيط‌‌مطالعه‌داده

التف(‌‌‌1برش‌از‌سازند‌آسماري‌)شتکل‌‌‌6دیاژنتيک‌در‌تعداد‌

ب(‌بررسي‌شده‌استت.‌هتد ‌‌‌‌1در‌ميدان‌نفتي‌اهواز‌)شکل‌

گتذاري‌‌‌‌اصلي‌این‌مطالعه،‌تعيين‌ميزان‌آثار‌فرآیندهاي‌رستوب‌

نتيتتک‌بتتر‌خصوصتتيات‌مخزنتتي‌و‌تخلختتل‌و‌تراوایتتي‌‌و‌دیاژ

 شده‌است.‌ارزیابي‌‌هاي‌‌توالي

‌

 پژوهش ۀموضوع و پیشین ۀتاریخچ

‌ستتازند‌آستتماري‌یکتتي‌از‌مختتازن‌اصتتلي‌هيتتدروکربوري‌در‌

توجته‌‌درخور‌دليل‌پتانسيل‌‌زاگرس‌است‌که‌به‌حوضۀ‌رسوبي

 ‌Van)بتراي‌مثتال‌‌‌استت‌‌‌مطالعته‌شتده‌‌‌‌گستترده‌‌طتور‌‌بهنفتي،‌

; Sohrabi et 2020; 2015; Soleimani et al. 2010t al. Buchem e

2019al. ).ميدان‌نفتي‌اهواز‌در‌جنوب‌غربي‌کشور،‌در‌استتان‌‌‌

زاگرس‌قرار‌‌ۀن‌ميدان‌در‌محدودخوزستان‌واقع‌شده‌است.‌ای

خيتز‌ایتران‌بته‌شتمار‌‌‌‌‌‌ترین‌نتواحي‌نفتت‌‌‌دارد‌که‌یکي‌از‌مهم

دشتت‌‌‌ۀتر،‌ميتدان‌نفتتي‌اهتواز‌در‌حوضت‌‌‌‌‌طور‌دقيق‌آید.‌به‌مي

ميتدان‌‌.‌کتارون‌قترار‌دارد‌‌‌ۀخوزستان‌و‌در‌مجاورت‌رودخانت‌

کيلومتري‌شتمال‌غربتي‌شتهر‌اهتواز‌‌‌‌‌‌80نفتي‌اهواز‌در‌حدود‌

هتتاي‌نفتتتي‌رامتتين،‌متتارون،‌شتتادگان،‌‌بتتا‌ميتتدان‌وقتترار‌دارد‌

 ;Motiei 1993)ت‌جوار‌اس‌تيمور‌و‌سوسنگرد‌هم‌منصوري،‌آب

Amiri Bakhtiar and Noraii-Nejad 2022.)ستازند‌آستماري‌در‌‌‌‌

گذاري‌شد‌‌ائوسن‌نام-اوليه‌با‌عنوان‌سکانس‌کرتاسه‌قاتيتحق

(1918usk B)‌.1924(ر‌ادامه‌دRichardson (،De Böckh et al. 

)1929(،‌)2019Aiello (عنتتوان‌‌‌و‌ستتن‌آن‌بتته‌‌‌و...‌مطالعتته‌

همچنتين‌براستاس‌‌‌ند‌ستاز‌‌نیت‌اتعيين‌شتد.‌‌‌وسنيم-گوسنيال

شناستي‌در‌‌‌‌هتاي‌دیرینته‌‌‌‌ي‌و‌تحليتل‌شناست‌‌‌ستنگ‌خصوصيات‌

بتراي‌مثتال‌‌‌معرفي‌شد‌)‌نواحي‌مختلف‌حوضۀ‌رسوبي‌زاگرس

James and Wynd 1965; Adams and Bourgeois 1967‌.)ستازند‌‌

ياري‌از‌منتاطق‌فروافتتادگي‌‌‌آسماري‌با‌سن‌اليگوميوسن‌در‌بس

ارزیابي‌دقيق‌تخلخل،‌تراوایتي‌و‌‌نشست‌یافته‌است.‌‌‌دزفول‌ته

بترداري‌بهينته‌از‌‌‌‌کيفيت‌مخزني‌این‌سازند‌براي‌توسعه‌و‌بهره

‌مطالعات‌متعدد‌بتا‌استتفاده‌از‌‌.‌مخازن‌نفتي‌حائز‌اهميت‌است

را‌بررستتي‌ایتتن‌موضتتوع‌،‌هتتاي‌رستتوبي‌و‌دیتتاژنز‌داده‌تلفيتتق

 Bahrami et al. 2017; Ehrenberg and Baekمثتال‌‌)براياند‌‌کرده

2019; Abbasi et al. 2021; Haghighat et al. 2021; Khazaie et 

al. 2022)‌.انتد‌کته‌‌‌‌نشان‌دادهمذکور،‌رسوبي‌و‌دیاژنز‌‌مطالعات

تتوجهي‌‌‌درختور‌طتور‌‌‌تخلخل‌و‌تراوایي‌سازند‌آستماري‌بته‌‌

ي‌و‌رستوب‌‌هتاي‌‌‌رخستاره‌‌جملته‌‌ثير‌عوامل‌مختلفتي‌از‌تأتحت‌

‌استت.‌فرآینتدهاي‌دیاژنتيتک‌نظيتر‌‌‌‌‌‌‌تيک‌بودهیندهاي‌دیاژنآفر

تخلختل‌و‌‌‌،شکستتگي‌شدن،‌انحلال‌و‌‌‌شدن،‌دولوميتي‌‌سيماني

ثير‌قترار‌‌أتتوجهي‌تحتت‌تت‌‌‌‌درختور‌طتور‌‌‌‌تراوایي‌سنگ‌را‌بته‌

‌تتراکم‌ن،‌ستنگ‌تحتت‌فشتار‌‌‌‌يدفتت‌با‌افزایش‌عمتق‌‌‌.دهند‌مي
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‌منجتر‌‌بته‌کتاهش‌تخلختل‌و‌تراوایتي‌‌‌‌‌وگيرد‌‌بيشتري‌قرار‌مي

اند‌که‌توزیع‌تخلختل‌و‌‌‌نشان‌داده‌نيزلعات‌.‌برخي‌مطاشود‌مي

هتاي‌‌‌زون‌مگن‌استت‌و‌طور‌نتاه‌تراوایي‌در‌سازند‌آسماري‌به

)بتراي‌‌‌شتود‌‌متي‌‌در‌آن‌شناسایي‌هاي‌مختلف‌مخزني‌با‌کيفيت

-Soleimani and Nazari 2012; Khazaie et al. 2022; Fallahمثال‌

Bagtash et al. 2022)‌.ایتن،‌مطالعتات‌دیتاژنز‌نشتان‌‌‌‌‌‌علاوه‌بتر‌

اي‌نقش‌مهمي‌‌دفن‌و‌سيالات‌درون‌حفره‌ۀاند‌که‌تاریخچ‌داده

در‌تکامتتل‌تخلختتل‌و‌کيفيتتت‌مخزنتتي‌ستتازند‌آستتماري‌ایفتتا‌

هتاي‌کليتدي‌‌‌‌یافتته‌‌.(Haghighat et al. 2021)براي‌مثال‌‌اند‌کرده

تتوجهي‌بته‌‌‌‌درخورر‌طو‌به‌،تخلخل‌و‌تراوایي‌سازند‌آسماري

 Gharechelou et)براي‌مثتال‌‌و‌سطح‌آب‌دریا‌‌رسوبي‌ۀرخسار

al. 2016)دفن‌و‌‌ۀتاریخچ.‌بستگي‌دارد‌تيکو‌فرآیندهاي‌دیاژن‌

اي‌نقتتش‌مهمتتي‌در‌تکامتتل‌تخلختتل‌و‌‌ستتيالات‌درون‌حفتتره

‌هیتن‌مطالعت‌‌هتاي‌ا‌‌یافته‌.اند‌کيفيت‌مخزني‌این‌سازند‌ایفا‌کرده

هاي‌مخزني‌با‌پتانسيل‌بالا‌در‌‌شناسایي‌زوننظير‌‌يبراي‌موارد

ۀ‌هتاي‌حفتاري‌و‌توليتد‌بهينت‌‌‌‌‌برنامته‌‌ۀتوستع‌‌،سازند‌آستماري‌

ستازي‌‌‌انجتام‌مطالعتات‌شتبيه‌‌‌‌و‌ارزیابي‌ذخایر‌هيدروکربوري

 رود.‌‌به‌کار‌مي‌‌مخزن

 

 انجام مطالعه ۀروش کار و شیو

نتي‌آستماري‌در‌تعتداد‌‌‌‌هتاي‌ستازند‌مخز‌‌‌‌در‌این‌مطالعه‌توالي

مطالعه‌شده‌است.‌سازند‌آستماري‌در‌ميتدان‌نفتتي‌‌‌‌‌‌شش‌چاه

هتتاي‌آهکتتي،‌دولتتوميتي،‌متتارني‌و‌‌‌‌اهتتواز‌عمتتدتاً‌از‌ستتنگ‌

که‌در‌این‌مطالعه‌‌A7سنگي‌تشکيل‌شده‌است،‌اما‌بخش‌‌‌ماسه

بتا‌مقتادیر‌کمتتري‌‌‌‌‌آهتک‌‌ستنگ‌بررسي‌شتده‌استت،‌عمتدتاً‌‌‌‌

د‌مقطتع‌نتازک‌از‌‌‌عد‌300سنگ‌و‌دولوميت‌است.‌تعداد‌‌‌ماسه

شتده،‌تهيته‌و‌‌‌‌بررسي‌‌هاي‌حفاري‌از‌شش‌چاه‌‌ها‌و‌خرده‌‌مغزه

هتاي‌‌‌‌شتده‌در‌چتاه‌‌‌بررستي‌‌‌مطالعه‌شده‌است.‌ضخامت‌توالي

مقتاطع‌نتازک‌‌‌‌متتر‌متغيتر‌استت.‌‌‌‌70تتا‌‌‌15شده،‌بتين‌‌‌مطالعه

اي‌و‌‌‌هتا،‌متورد‌مطالعتات‌ریزرخستاره‌‌‌‌‌‌شتده‌از‌ایتن‌چتاه‌‌‌‌تهيه

یتن‌مطالعته‌انتواع‌تخلختل‌‌‌‌‌دیاژنتيک‌قترار‌گرفتته‌استت.‌در‌ا‌‌‌

و‌‌هتاي‌کربناتته‌ستازند‌آستماري‌شناستایي‌‌‌‌‌‌‌‌موجود‌در‌ستنگ‌

گتذاري‌شتدند‌و‌‌‌‌نام‌1970بندي‌چوکت‌و‌پري،‌‌‌اساس‌طبقه‌بر

هاي‌‌‌ارزیابي‌شده‌است.‌داده‌‌نقش‌آنها‌در‌کيفيت‌مخزني‌توالي

خيز‌جنتوب‌‌‌‌حاصل‌از‌مطالعۀ‌تخلخل‌و‌تراوایي‌از‌مناطق‌نفت

و‌نمودارهتاي‌نحتوۀ‌‌‌‌‌مقتاطع‌نتازک‌ادغتام‌‌‌‌هاي‌مطالعتۀ‌‌‌با‌داده

هاي‌رستوبي‌‌‌‌توزیع‌تخلخل‌و‌تراوایي‌در‌ارتباط‌با‌ریزرخساره

از‌‌و‌فرآیندهاي‌دیاژنتيک‌ترسيم‌شتده‌استت.‌در‌ایتن‌مطالعته‌‌‌‌

.‌استتفاده‌شتد‌‌‌يمخزن‌ليتحل‌يبرا‌ايلوس‌يکیپتروفز‌بندي‌‌طبقه

(‌‌1)جتدول‌‌(Ahr 2008)اهتر‌‌‌يبند‌طبقه‌ا‌استفاده‌ازبهمچنين‌

 .دش‌فيتوص‌آسماريسازند‌‌يمخزن‌تيوضع

 

 ژوهش  پ یها افتهی لیو تحلبحث 

هتاي‌‌‌‌ي‌کربناتته،‌در‌فهتم‌فرآینتد‌‌‌هتا‌‌‌‌ستنگ‌مطالعات‌تخلختل‌‌

اند‌و‌در‌ارزیتابي‌مختازن،‌نقتش‌بستزایي‌‌‌‌‌‌دیاژنزي،‌بسيار‌مهم

تخلخل،‌درصدي‌از‌حجم‌کل‌یک‌‌‌.(Moore 2001)‌کنند‌‌‌يمایفا‌

سنگ‌بوده‌است‌که‌ازطریتق‌منافتذ‌مترتبط‌و‌غيتر‌مترتبط‌بته‌‌‌‌‌‌‌

یکدیگر‌اشتغال‌شتده‌استت.‌بته‌ایتن‌تخلختل،‌تخلختل‌کتل‌‌‌‌‌‌‌‌‌

یا‌مفيد‌درصدي‌از‌حجتم‌‌‌مثثرگویند،‌در‌حالي‌که‌تخلخل‌‌‌مي

.‌کل‌سنگ‌بوده‌است‌که‌شامل‌منافذ‌مرتبط‌بتا‌یکتدیگر‌استت‌‌‌

در‌توليد‌‌مثثرتنها‌تخلخل‌‌هذکر‌این‌نکته‌حائز‌اهميت‌است‌ک

 .Hanxuan et al. 2020; Anjiang et al)‌شتود‌‌چاه،‌مفيد‌واقع‌مي

هاي‌خالي‌غيتر‌مترتبط‌بتا‌‌‌‌‌‌.‌تخلخل‌غيرمفيد‌نيز،‌به‌فضا(2022

یکدیگر‌مربوط‌است‌که‌به‌جلوگيري‌از‌عبور‌ستيالات‌منجتر‌‌‌

‌دهد.‌‌‌‌يمشود‌و‌تراوایي‌سنگ‌را‌کاهش‌‌يم

گتروه‌اوليته‌و‌ثانویته‌تقستيم‌‌‌‌‌‌وبه‌د‌ها‌‌‌تخلخلطور‌کلي‌‌به‌

‌ها‌‌‌تخلخل‌(Choquette and Pray 1970)شود.‌چوکت‌و‌پري‌‌مي

نداشتتن‌بتا‌‌‌‌ارتبتاط‌‌‌نظتر‌ارتبتاط‌یتا‌‌‌‌ي‌کربناته،‌ازها‌‌‌سنگرا‌در‌

آدامتز‌و‌‌‌بعتداً‌کته‌‌‌‌انتد‌‌‌‌کردهه‌سه‌دسته‌تقسيم‌فابریک‌سنگ،‌ب

،‌اصلاحاتي‌را‌در‌آن‌به‌(Adams and Mackenzie 1998)مکنزي‌

‌وجود‌آوردند.
 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142119.1291
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142119.1291


 

 

 1403پایيز، سوم ، شماره96، شماره پياپيچهلمشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌74

 

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142119.1291 

 

 الف

 ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
؛ ب( (Schlumberger 2003)اقتباس‌با‌تغييراتي‌از‌رد نشان داده شده است های سنوزوییک که در آن سازند آسماری با پیکان ز  الف( توالی -1شکل 

  A7شده در میدان نفتی اهواز و زون  مطالعه  های  شناسی یکی از چاه موقعیت جغرافیایی و ستون چینه
Fig 1- Cenozoic sequences in which the Asmari Formation is shown by a yellow arrow. (Modified after 

Schlumberger 2003); B) Location of the Ahvaz Oil Field and its stratigraphical column  
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1اي‌‌تخلخل‌حفره
ثري‌در‌ثنقتش‌مت‌‌‌شده،‌مطالعه‌‌در‌مخزن 

و‌‌مادستتوني‌‌دولومادستتوني،‌‌هاي‌‌رخسارهریزافزایش‌تخلخل‌

‌2شده‌داشتته‌استت‌)شتکل‌‌‌‌‌‌سيماني‌غالب‌‌دانه‌هاي‌‌رخسارهریز

‌کرده‌واز‌فابریک‌سنگ‌تبعيت‌ن‌الف(.‌این‌نوع‌تخلخل‌عموماً

شتده‌‌‌تشکيل‌نامنظم‌توزیع‌با‌نحوۀ‌حفرات‌انحلالي‌صورت‌‌به

‌نتوع‌‌از‌ابتتدا‌‌ممکن‌استت‌در‌‌اي‌‌نوع‌حفره‌هاي‌‌تخلخل.‌است

‌باشند‌اي‌‌انهد‌‌بين‌یا‌قالبي‌هاي‌‌تخلخل گستترش‌‌‌اثتر‌‌بر‌که‌بوده

‌استت‌‌‌‌توستعه‌یافتته‌‌‌و‌کترده‌‌تغييتر‌‌آنهتا‌‌اوليتۀ‌‌انحلال،‌شکل

(Moore 1989; Flügel 2012; Khan et al. 2023; Huang et al. 

هاي‌‌‌شده،‌تخلخل‌مطالعه‌‌در‌بسياري‌از‌موارد‌در‌مخزن‌(.2023

هتا‌‌‌‌هاي‌شکستتگي‌و‌یتا‌استتيلوليت‌‌‌‌‌اي‌در‌مسير‌تخلخل‌‌حفره

تتر‌از‌‌‌‌ها‌یتک‌بختش‌ضتعيف‌‌‌‌‌اند.‌محل‌استيلوليت‌‌توسعه‌یافته

ستتتنگ‌در‌زمتتتان‌کتتتاهش‌بتتتار‌وزنتتتي‌روبتتتارۀ‌ناشتتتي‌از‌‌

گتذر‌ستيالات‌‌‌و‌بتا‌‌‌‌هاي‌تکتونيتک‌از‌هتم‌بتاز‌‌‌‌‌خوردگي‌‌چين

اي‌و‌غتاري‌تشتکيل‌‌‌‌‌هاي‌حفتره‌‌‌دهندۀ‌کربنات،‌تخلخل‌انحلال

‌‌‌شود.‌‌مي

شتده‌‌‌بررسي‌‌هاي‌‌در‌برخي‌موارد‌در‌توالي‌2قالبي‌تخلخل

‌ۀوستيل‌‌‌بته‌‌رسد‌که‌ایتن‌نتوع‌تخلختل‌‌‌‌‌نظر‌مي‌‌مشاهده‌شد.‌به‌

طتور‌ثانویته‌)عمومتاً‌طتي‌‌‌‌‌‌‌و‌بته‌انتختاب‌شتده‌‌‌‌فابریک‌سنگ

)شتکل‌‌‌گسترش‌یافته‌استدفيني(‌دیاژنز‌جوي‌و‌تفرآیندهاي‌

طتور‌کلتي‌مطالعتات‌نشتان‌‌‌‌‌‌‌به‌(.Bathurst 1972)الف‌و‌ب(‌‌2

انحتلال‌‌شتود‌کته‌‌‌‌‌ایجاد‌متي‌‌‌‌هنگامي‌تخلخل‌قالبياند‌که‌‌‌داده

‌آهکتي‌‌يهتا‌‌‌‌آراگتونيتي‌ستنگ‌‌‌يهتا‌‌‌‌صورت‌انتخابي‌در‌دانه‌‌به

شتود.‌‌‌‌‌هتا‌‌‌‌‌خالي‌در‌محل‌دانه‌هاي‌‌ایجاد‌فضا‌عمل‌کند‌و‌باعث

متتورد‌مطالعتته،‌شتتکل‌‌‌‌شتتده‌در‌مختتزن‌‌در‌متتوارد‌مشتتاهده‌

 Moore)دانته‌شتباهت‌دارد‌‌‌شتکل‌اوليتۀ‌‌‌کاملاً‌بتا‌‌‌شده‌حاصل

1989; Janjuhah et al. 2021)3اي‌.‌تخلخل‌درون‌دانه
در‌برختي‌‌ 

شتود‌‌‌‌شتده‌ملاحظته‌متي‌‌‌‌بررستي‌‌‌ا‌نه‌زیاد،‌در‌مخزنموارد،‌ام

ۀ‌مختزن‌‌کربناتت‌‌يهتا‌‌‌در‌سنگ‌پ(.‌این‌نوع‌تخلخل‌‌2)شکل

در‌متواردي‌کته‌‌‌خصتوص‌‌‌‌بته‌‌آسماري‌در‌ميدان‌نفتي‌اهتواز،‌

                                                      
1 Vuggy porosiyu 
2 Moldic type porosity
3 Intra-particle porosity 

اهميت‌مخزنتي‌کمتتري‌دارد‌‌‌‌‌يرمفيد‌است،بسته‌و‌غ‌صورت‌‌به

.‌این‌نوع‌تخلخل‌(Moore 2001; Janjuhah et al. 2021براي‌مثال)

،‌بتر‌اثتر‌‌‌4ها‌طي‌دیاژنز‌آغازین‌‌دممکن‌است‌اوليه‌باشد‌و‌یا‌بع

ستاز‌‌‌‌هاي‌اسکلتي‌موجودات‌آهک‌‌فضا‌ۀکنند‌مواد‌آلي‌پر‌ۀتجزی

.‌( 2005Rahimpour Bonab , 2001Mooreحاصتتل‌شتتود‌)‌

شتده‌‌‌بلوري‌یکي‌دیگر‌از‌انواع‌تخلخل‌شناستایي‌‌نيب‌تخلخل

هتاي‌‌‌‌عمتدتاً‌در‌بتين‌بلتور‌‌‌‌در‌توالي‌کربناتۀ‌آسماري‌است‌که

‌4ج‌و‌‌2(‌)شتکل‌‌Das et al. 2023شتود‌)‌‌‌دولوميتت‌دیتده‌متي‌‌‌

 الف(.‌

‌مخزن ‌در ‌که ‌تخلخل ‌انواع ‌از ‌دیگر ‌‌مطالعه‌‌مورد‌یکي

‌‌‌به ‌است، ‌گسترش‌یافته ‌شکستگيخوبي ‌از ‌حاصل ‌5تخلخل

‌تحت‌تأث‌ت‌و‌ث(.‌این‌نوع‌تخلخل‌2است‌)شکل‌ ‌يرعمدتاً

‌ریزش6فروریزش ‌انحلال، ‌نيرو‌7، ‌داخل‌‌‌و هاي‌تکتونيکي‌در

‌مي ‌ایجاد ‌طبقات‌آهکي  .Bloomfield et al)‌شود‌‌رسوبات‌و

این‌تخلخل‌‌،یند‌انحلال‌در‌رسوباتآفر‌يربا‌افزایش‌تأث‌.(2005

 .(Flügel 2004)شود‌‌‌به‌تخلخل‌برشي‌تبدیل‌مي

‌

  یمخزن تیفکی

.‌در‌اند‌يمخزن‌تيفيک‌ۀکنند‌دو‌پارامتر‌کنترل‌یيو‌تراوا‌تخلخل

‌پتروفز‌،بخش‌نیا ‌نمودار ‌يمخزن‌ليتحل‌يبرا‌ايلوس‌يکیاز

(‌‌1)جدول‌‌Ahr (2008)يبند‌طبقه‌يو‌سپس‌بر‌مبنا‌‌فادهاست

 .دش‌فيتوص‌آسماريسازند‌‌يمخزن‌تيوضع

                                                      
4 Early diagenesis 
5 Micro Fracture Porosity 
6 Collapse 
7 Slump
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 Vuggyای )  شمده  المف  تخلخمل حفمره     مطالعمه   های سازند آسمماری در میمدان    شده در ریزرخساره انواع تخلخل شناسایی -2شکل 

Porosity )(V.P) و تخلخل قالبی (Moldic Porosity( )M.P( ؛ ب  تخلخل قالبی)M.P ؛ پ  تخلخل درون دانمه)  ( ایInter-

grains Porosity( )Ig.P   ( ؛ ت  تخلخل شکستگی که به تخلخل کانمالی تبمدیل شمده)Channel Porosity( )Ch.P  اسمت و )

 Inter-crystalsتخلخمل بمیب بلموری )   شده اسمت؛ :    لیتبد  یکه به تخلخل کانال یتخلخل شکستگ(؛ ث  V.Pای )  تخلخل حفره

Porosity( )Ic-Pدر بیب بلورهای دولومیت )  

Fig 2- Types of porosity in the microfacies of the Asmari Formation in the studied oilfield; A: vuggy 

porosity (V.P) and mold porosity (M.P); B: mold porosity (M.P); C: Intragranular porosity (Ig.P) 

D: Fracture porosity that became channel porosity (Ch.P) and vuggy porosity (V.P) E: Fracture 

porosity that became channel porosity (Ch.P) Is; F: Intercrystalline porosity (Ic.P) between 

dolomite crystals 

 

‌ 
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 های مخزنی  بندی توصیفی شاخص  طبقه -1جدول 

Table 1- Descriptive classification of reservoir indicators

 تراوایی)میلی دارسی( توصیف وضعیت مخزنی تخلخل )درصد( توصیف وضعیت مخزنی

 1/0کمتر از ‌بسيار‌ضعيف درصد و کمتر ‌5بدون‌کيفيت‌مخزني

 10تا  ‌1/0ضعيف 10تا  ‌5ضعيف

 50تا  ‌10متوسط 20تا  ‌10متوسط

 250تا  ‌50خوب 30تا  ‌20خوب

 و بالاتر 1000تا  ‌250عالي -‌عالي

 

‌گونه ‌به‌لوسيا ‌رفتار‌‌هاي‌سنگي‌مختلف‌را ‌تحليل منظور

.‌(Lucia 2007)‌هاي‌رسوبي‌بررسي‌کرده‌است‌مخزني‌رخساره

که‌‌کند‌ميدر‌نمودار‌خود‌سه‌کلاس‌پتروفيزیکي‌را‌تعریف‌‌او

‌انداز‌‌مکدا‌هر ‌از ‌متفاوتي ‌‌ۀتوزیع ‌این‌حفرات ‌در ‌و دارند

‌نتایج‌ ‌از ‌تفسير‌تخلخل‌مخزن‌آسماري، مطالعه‌براي‌تعبير‌و

‌‌آن‌استفاده‌شده‌است.

‌ ‌بافت‌1کلاس ‌تمامي ‌دانه‌شامل ‌اجزایي‌‌هاي ‌با درشت

‌‌‌100ۀانداز‌به ‌‌500تا ‌کلاس ‌این ‌در ‌است. ‌بيشترميکرون

‌ت‌رابطه ‌و ‌تخلخل ‌بين ‌خطي ‌و ‌مستقيم ‌مشاهده‌اي راوایي

‌محدوده‌مي ‌انداز‌شود. ‌‌ۀهایي‌که ‌از ميکرون‌‌500اجزاي‌آنها

‌به ‌است، ‌عين‌حال‌تراوایي‌‌دليل‌کم‌بيشتر ‌در بودن‌تخلخل‌و

هاي‌‌‌ریزرخساره‌.شوند‌بسيار‌زیاد،‌شکستگي‌در‌نظر‌گرفته‌مي

مادستوني‌و‌دولومادستوني‌پهنۀ‌جزر‌و‌مدي‌مخزن‌آسماري‌با‌

ها‌گسترش‌یافته‌‌‌ر‌آنها‌شکستگياین‌کلاس‌منطبق‌است‌که‌د

‌.‌‌است

‌انداز‌شامل‌بافت‌2کلاس‌ ‌‌20متوسط‌)‌ۀهایي‌با ‌100تا

خطي‌بين‌تخلخل‌و‌‌ۀميکرون(‌است‌که‌در‌آن‌تا‌حدي‌رابط

‌است ‌برقرار ‌ریزرخساره‌.تراوایي ‌با ‌بيشتر ‌کلاس هاي‌‌‌این

‌آسماري‌ ‌مخزن ‌باز ‌دریاي ‌و ‌لاگون ‌پکستوني ‌و سندستوني

‌انطباق‌دارد.

‌اجزایي‌ریزتر‌از‌‌هاي‌گل‌مربوط‌به‌بافت‌3کلاس‌ غالب‌با

هاي‌بالا‌هستند.‌یکي‌‌ميکرون‌است‌که‌معمولاً‌فاقد‌تراوایي‌20

این‌است‌که‌با‌وجود‌تخلخل‌بالا،‌‌،هاي‌این‌کلاس‌از‌ویژگي

‌بخش ‌از‌‌تراوایي‌پایيني‌دارد. ‌داراي‌بلورهایي‌ریزتر هایي‌که

ر‌و‌تفاوت‌بيشتر‌بين‌ریزت‌بافت‌دانه‌ۀدهند‌،‌نشاناند‌ميکرون‌20

‌تراوایي ‌و ‌‌تخلخل ‌‌(.Lucia 1995; 1999; 2007)اند ‌4شکل

‌بافت‌تقسيم ‌این ‌براي ‌را ‌لوسيا ‌مي‌بندي ‌نشان ‌پلات‌‌ها دهد.

‌بر‌داده ‌آسماري ‌سازند ‌تراوایي ‌و ‌تخلخل ‌نمودار‌‌‌هاي این

‌شده‌بررسي‌‌هاي‌ریزرخساره‌ۀدهد‌که‌عمد‌(‌نشان‌مي‌3)شکل

‌کلاس ‌‌در ‌‌1هاي ‌داده‌2و ‌این ‌پلات ‌دارند. ‌این‌‌قرار ‌در ها

‌نشان‌کلاس ‌تراوایي‌‌ۀدهند‌ها ‌و ‌تخلخل ‌بين ‌خوب ارتباط

 .است

‌ميدان ‌در ‌آسماري ‌مطالعات‌‌مطالعه‌‌مخزن ‌مورد شده،

‌‌‌ریزرخساره ‌گرفت. ‌قرار ‌دیاژنتيک ‌و مطالعات‌اي

در‌‌رخسارهزیر‌14تعداد‌به‌شناسایي‌‌‌اي‌این‌سازند‌‌ریزرخساره

‌رخساره‌5 ‌ش‌مجموعه ‌هردمنجر ‌خصوصيات ‌از‌‌. یک

‌رخساره‌‌ریزرخساره ‌مجموعه ‌و ‌‌‌ها ‌جدول ‌در ‌شده‌‌2ها ارائه

 .‌است
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شمدۀ   مطالعمه   ای سمازند آسمماری در میمدان   ه  دست آمده از آنالیز مغزه  پلات مقادیر تخلخل و تراوایی به  -3شکل 

  (Lucia 2007)نمودار لوسیا 

Fig 3- Plot of porosity and permeability values obtained from the analysis of Asmari 

Formation cores in the studied field on Lucia chart (Lucia 2007)‌ 

 

‌‌سيماني‌ۀپدید ‌شدن ‌موارد ‌بسياري ‌جابهدر جایي‌‌موجب

‌به‌داده ‌‌ها ‌خروج‌چپسمت ‌و از‌‌ها‌‌ریزرخساره‌نمودار

‌ریزرخساره ‌است. هاي‌زیرمحيط‌سدي‌‌وضعيت‌مخزني‌شده

‌)شکل‌‌2در‌کلاس‌ ‌کيفيت‌مخزني‌خوب‌3نمودار‌لوسيا ‌با )

‌امر ‌این ‌که ‌دارند ‌به‌قرار ‌ابتدا ‌تخ‌در ‌رشد‌دليل ‌شبکۀ لخل

‌گسترش ‌دیاژنز، ‌روند ‌در ‌نيز ‌ادامه ‌در ‌است. ‌مرجان

‌‌شکستگي ‌ازها ‌بسياري ‌اتصال ‌‌تخلخل‌باعث ‌افزایش‌ها و

‌5شده‌است‌)شکل‌‌ي‌سدي‌مرجانيها‌ریزرخساره‌درتراوایي‌

‌پ(. ‌و ‌‌ب ‌سيمانهمچنين ‌اولي‌گسترش ‌در‌‌ۀهاي دریایي

‌از‌‌رخسارهریز ‌ناشي ‌تراکم ‌از ‌جلوگيري ‌باعث ‌سدي هاي

‌درتد ‌و ‌شده ‌است.‌‌فين ‌کرده ‌کمک ‌تخلخل ‌حفظ ‌به نتيجه

و‌‌1در‌کلاس‌‌و‌دریاي‌باز‌هاي‌لاگوني‌رخسارهریزاز‌‌رخيب

‌ ‌کمتري ‌مقدار ‌کلاس ‌‌1زیر ‌یا ‌و ‌کلاس ‌دارند.‌‌2در قرار

‌ ‌مخزني ‌خصوصيات ‌نسبي ‌لاگون‌‌‌ریزرخسارهضعف هاي

‌باز، ‌زمين‌دریاي ‌در ‌آهکي ‌گل ‌حضور ‌از ۀ‌ناشي

 .Kupecz et al. 1997; Jin et al)‌است‌انرژي‌هاي‌کم‌رخسارهریز

2020.)‌

‌ریزرخساره ‌از ‌دیگر ‌برخي ‌دریاي‌‌‌حضور ‌و هاي‌لاگون

‌ ‌کلاس ‌در ‌‌2باز ‌)شکل ‌لوسيا ‌با‌3نمودار ‌ارتباط ‌در )

‌شکستگي،‌‌‌تخلخل ‌کانالي، ‌تخلخل ‌مانند ‌مرتبط، ‌هم ‌به هاي

شدن‌‌‌شدن‌و‌توسعۀ‌کمتر‌سيماني‌‌ي‌و‌فرآیند‌دولوميتيبين‌بلور

سازي‌سازند‌آسماري‌در‌‌الف(.‌مطالعات‌و‌مدل‌5 است‌)شکل

شده‌نشان‌داده‌است‌که‌یک‌جریان‌قوي‌آب‌‌مطالعه‌‌هاي‌‌چاه

‌رسوب ‌زمان ‌در ‌است‌‌‌شيرین ‌شده ‌حوضه ‌وارد گذاري

(2023Heidari جریا‌ ‌چنين ‌که‌(. ‌شيرین، ‌آب ‌از ‌ورودي ني

‌ماسه ‌رخسارۀ ‌ایجاد ‌دانه‌‌باعث ‌فراوان ‌حضور ‌و هاي‌‌‌سنگي

‌آسماري‌در‌ ‌سازند ‌رسوبات‌کربناتۀ ‌درون ‌به رسوبي‌کوارتز

شود:‌نخست‌‌ميدان‌اهواز‌شده‌است،‌مسبب‌دو‌رخداد‌مهم‌مي

چنين‌جریان‌قوي‌آب‌شيرین‌باعث‌تقویت‌فرآیند‌دیاژنتيک‌

شود،‌چنانچه‌در‌بسياري‌از‌‌ها‌مي‌‌هانحلال‌در‌برخي‌ریزرخسار

‌کانال‌‌ریزرخساره ‌و ‌حفرات ‌کربناته، ‌دیده‌‌‌هاي ‌وسيعي هاي

الف،‌ب،‌پ‌و‌ت(؛‌‌5ب،‌پ‌و‌‌4ب،‌ج،‌‌2شود‌)شکل‌‌‌مي

شدن‌بر‌اثر‌اختلاط‌آب‌شيرین‌و‌‌‌مورد‌دوم‌گسترش‌دولوميتي

(‌است‌که‌در‌Badiozamani 1973آب‌دریا‌مطابق‌مدل‌دورگ‌)

‌ریزرخساره ‌مي‌‌بسياري‌از ‌ملاحظه ‌)شکل‌‌‌ها ‌همه‌2شود ج‌و

شدن،‌‌‌(.‌نقش‌پررنگ‌فرآیند‌دولوميتي5و‌‌4هاي‌‌‌تصاویر‌شکل
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‌ریزرخساره ‌کيفيت‌مخزني‌برخي‌از ‌بهبود هاي‌لاگوني‌و‌‌‌در

‌است. ‌مخرب‌ياژنزید‌يها‌‌دنآیفر‌نداشتنريتأث‌دریاي‌مشهود

‌ریزرخساره ‌‌‌بر ‌مرجانيهاي ‌س‌‌هب)‌ریف ‌شدن‌‌يمانيخصوص

‌‌تأخيري ‌فيزیکي(و ‌انرژ‌تراکم ‌و ‌يگذار‌‌رسوب‌طيمحي

‌تيفيکي‌عوامل‌اصل)حذ ‌رسوبات‌گلي‌پرکنندۀ‌حفرات(‌از‌

شدۀ‌مخزن‌آسماري‌در‌ميدان‌‌مطالعه‌‌يها‌‌خوب‌نمونه‌يمخزن

شدۀ‌‌مطالعه‌‌هاي‌‌است.‌در‌تعداد‌کمي‌از‌نمونه‌‌‌بوده‌نفتي‌اهواز

‌آس ‌سازند ‌از ‌خارج ‌که ‌دارند،‌‌3ماري ‌قرار ‌اصلي کلاس

‌این‌‌‌سيمان ‌گلوگاه ‌بين ‌ارتباط ‌انيدریتي، ‌گاه ‌و ‌کلسيتي هاي

‌ریزرخساره‌‌ریزرخساره ‌است. ‌کرده ‌کم ‌را هاي‌جزرومدي‌‌‌ها

‌کلاس‌ ‌در ‌‌1بيشتر ‌نشان‌2و ‌امر ‌این ‌که ‌دارند دهندۀ‌‌قرار

‌این‌ ‌در ‌آنچه ‌آنهاست. ‌در ‌تراوایي ‌و ‌تخلخل ‌خوب ارتباط

‌بلور‌‌خسارهریزر ‌بين ‌تخلخل ‌وجود ‌است، ‌مسلم هاي‌‌‌ها

‌نظير‌‌4دولوميت‌)شکل‌ ‌گسترش‌ساختارهاي‌رسوبي الف(،

ها‌)شکل‌‌‌اي‌و‌فنسترال‌در‌این‌ریزرخساره‌‌حفرات‌چشم‌پرنده

الف(‌و‌افزایش‌تراوایي‌و‌کيفيت‌مخزني‌آنهاست.‌همچنين‌‌4

‌دولوميتي ‌ژئومکانيکي‌‌‌گسترش ‌رفتار ‌تغيير ‌باعث شدن

‌ریزرخسارهه‌‌سنگ ‌افزایش‌‌‌اي ‌و ‌مدي ‌و ‌جزر ‌بالاي هاي

‌مي ‌شکستگي ‌توسعۀ ‌توسعۀ‌‌‌پتانسيل ‌همين ‌بنابراین شود.

‌بخشد.‌‌ها،‌خصوصيات‌مخزني‌را‌بهبود‌مي‌‌شکستگي

 
 شدۀ میدان نفتی اهواز های مطالعه  شدۀ سازند آسماری در چاههای رسوبی شناسایی  ها، اجزای آنها و محیط  ریزرخساره -2جدول 

Table 2- Microfacies, their components and identified sedimentary environments of Asmari Formation in the 

studied wells of Ahvaz oil field 
 محیط رسوبی اجزای فرعی اجزای اصلی رخسارهریزنام  کد ریزرخساره شماره

1‌Mf1 پهنۀ‌جزر‌و‌مدي‌گل‌آهکي‌انيدریت‌تیدريان‌

2‌Mf2پهنۀ‌جزر‌و‌مدي‌گل‌آهکي‌دولوميت،کوارتز‌مادستون‌‌دولو‌يسند‌‌

3‌Mf3پهنۀ‌جزر‌و‌مدي‌-‌گل‌آهکي،‌کوارتز‌مادستون‌يسند‌‌

4‌Mf4ميليوليده،‌‌کوارتز،‌‌ومادستونیبا‌يسند‌

‌تکستولاریا

‌لاگون

5‌Mf5ميليوليده،‌‌پلوئيد‌وکستون-مادستون‌وکلاستیبا‌ديپلوئ‌

‌تکستولاریا

‌لاگون

6‌Mf6لاگون‌پلوئيد،‌تکستولاریا‌ميليوليده‌پکستون‌دهيوليليم‌‌

7‌Mf7سد‌ریفي‌‌کورال‌مستونیکورال‌فر‌‌

8‌Mf8سد‌ریفي‌فرامينيفر‌کورال‌فلوتستون‌ویکورال‌با‌‌

9‌Mf9دریاي‌باز‌‌اي،‌‌براکيوپود،‌دوکفه‌فلوتستون‌وکلاستیبا‌‌

10‌Mf10خرده‌هاي‌براکيوپود،‌‌مادستون‌-وکستون‌وکلاستیبا‌

‌اي‌و‌اکينوئيد‌‌کفهدو

‌دریاي‌باز‌

11‌Mf11دریاي‌باز‌‌نوموليت‌پکستون-فلوتستون‌وکلاستیبا‌تينومول‌‌

12‌Mf12دریاي‌باز‌اي‌‌براکيوپود،‌دوکفه‌جلبک‌قرمز‌فلوتستون‌ايرد‌آلج‌‌

13‌Mf13اي،‌‌‌براکيوپود،‌دوکفه‌بریوزوآ‌فلوتستون‌وکلاستیبا‌وزوآیبر‌

‌جلبک‌قرمز

‌دریاي‌باز

14‌Mf14اي‌‌دریاچۀ‌دهانه‌‌کوارتز‌ندستونس‌‌
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شدن گسترده در ریزرخسمارۀ سمندی مادسمتون و وجمود      های لاگونی الف  دولومیتی شدن در ریزرخساره  تخلخل و دولومیتی -4شکل 

شدن در زمینمۀ   ومیتیهای به هم مرتبط؛ ب  تخلخل کانالی همراه تخلخل بیب بلوری در ریزرخسارۀ سندی دولومادستون؛ پ  دول تخلخل

شدن و ایجاد تخلخل بمیب بلموری    ریزرخسارۀ میلیولید پکستون و ایجاد تخلخل بیب بلوری به هم مرتبط؛ ت  تخلخل کانالی و دولومیتی

 گسترده در ریزرخسارۀ میلیولید پکستون

Fig 4- Porosity and dolomitization in the lagoon microfacies A: extensive dolomitization in the 

sandy mudstone microfacies, note the presence of connected porosities, B: channel porosity with 

intercrystalline porosity in the sandy dolomudstone microfacies; C: dolomitization in the Miliolid 

packston microfacies and developing connected intercrystalline porosities; D: channel porosity and 

dolomitization and the creation of extensive intercrystalline porosity in Miliolid packston 

microfacies 

 
‌دولوميتي‌‌ریزرخساره ‌تخلخل‌سبببه‌هاي ‌بين‌هاي‌‌وجود

‌و‌انتد‌‌نستبتاً‌ختوب‌‌‌تراوایي‌و‌تخلخل‌داراي‌انحلالي‌و‌بلوري

‌قترار‌‌نمتودار‌‌2و‌‌1کتلاس‌‌‌بتالایي‌‌و‌هتاي‌ميتاني‌‌‌‌قستمت‌‌در

‌و‌انحتلال‌‌هتاي‌‌‌فرآینتد‌‌ترکيتب‌‌هتا،‌‌‌در‌برخي‌نمونه.‌گيرند‌‌مي

‌شتده‌‌سيالات‌عبور‌براي‌هایي‌‌کانال‌ایجاد‌سبب‌شدن‌‌دولوميتي

انحتلال‌در‌کنتار‌‌‌‌و‌شتدن‌‌‌دولتوميتي‌‌هاي‌‌فرآیند‌بنابراین‌.است

‌مخزنتي‌‌افتزایش‌کيفيتت‌‌‌در‌زیادي‌بسيار‌نقش‌شکستگي،‌ریز

 Ahrي‌توصتيفي‌‌بنتد‌‌طبقته‌بر‌مبناي‌ند.‌ا‌‌داشته‌آسماري‌سازند

استتاس‌ميتتزان‌تخلختتل،‌وضتتعيت‌مخزنتتي‌‌‌‌‌‌و‌بتتر‌(2008)

 ارائه‌شده‌است.‌‌3ها‌در‌جدول‌‌‌محيط‌ها‌و‌زیر‌‌ریزرخساره
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ه در ریزرخسمارۀ نومولیمت بایوکلسمت    های دریای باز  الف  تخلخمل کانمالی گسمترد     شدن در ریزرخساره  تخلخل و دولومیتی -5شکل

شدن ثانویه در آن گسترش نیافته است؛ پ    پکستون؛ ب  تخلخل بیب بلوری و به هم مرتبط در ریزرخسارۀ کورال فریمستون که سیمانی

ری در هممراه تخلخمل بمیب بلمو     شمدن بمه    رخسارۀ کورال فریمستون؛ ت  تخلخل کانمالی و دولمومیتی   ای گسترده در ریز  تخلخل حفره

  ریزرخسارۀ نومولیت بایوکلست پکستون

Fig 5- Porosity and dolomitization in open marine microfacies; A: Extensive channel porosity 
development in the bioclast Nummulite packstone microfacies; B: Intercrystalline and connected 
porosity in the coral framestone microfacies where secondary cementation has not expanded; C: 
Extensive vuggy porosity development in coral framestone microfacies; D: Channel porosity and 

dolomitization along with intercrystalline porosity in bioclast nummulite packstone microfacies  
‌

‌ریزرخساره ‌بين ‌تخلخل،‌‌بررسي‌‌هاي‌‌در ‌مبناي ‌بر شده

‌ترتيب‌ریزرخساره‌‌بهترین‌ریزرخساره ‌به ‌Mf6هاي‌‌‌ها ،Mf7‌،

Mf8‌‌ ‌کمترین‌‌داراي‌تخلخل‌عالي‌‌هستند‌که‌‌Mf10و اند‌و

هستند.‌‌‌Mf11و‌‌Mf3هاي‌‌‌تخلخل‌نيز‌مربوط‌به‌ریزرخساره

است‌‌Mf7و‌‌Mf6بيشترین‌تراوایي‌نيز‌متعلق‌به‌ریزرخسارۀ‌

‌محيط ‌به ‌پشت‌ریف‌مربوط‌‌که ‌‌هاي‌ریف‌و ‌)جدول (.‌2اند

است‌‌Mf3و‌‌Mf12همچنين‌کمترین‌نيز‌متعلق‌به‌ریزرخسارۀ‌

‌محيط ‌به ‌مدي‌‌‌که ‌و ‌جزر ‌بالاي ‌و ‌باز ‌دریاي ‌رسوبي هاي

‌روند‌مشابه‌کاهش‌2اند‌)جدول‌‌مربوط ‌آنچه‌مشهود‌است، .)

‌ریزرخساره ‌در ‌تراوایي ‌و ‌افزایش‌تخلخل ‌مثید‌هاس‌‌و ت‌که

رابطۀ‌مستقيم‌این‌دو‌پارامتر‌در‌نمودار‌لوسياست‌و‌همچنين‌

‌تخلخل‌نشان ‌وجود ‌‌‌دهندۀ ‌به ‌این‌‌‌هاي ‌در ‌مرتبط هم

‌بهترین‌‌‌هاست.‌در‌بين‌زیر‌محيط‌‌ریزرخساره هاي‌رسوبي‌نيز،

بندي‌‌اساس‌رده‌کيفيت‌مخزني‌بر‌مبناي‌تخلخل‌و‌تراوایي‌و‌بر

Ahr(2008)محيط‌ ‌زیر ‌به ‌متعلق ‌ترتيب ‌به ‌سد،‌‌‌، هاي

‌است ‌لاگون ‌و ‌باز ‌دریاي از‌‌يعيوس‌فيط‌.جزرومدي،

را‌در‌‌تراوایيگسترش‌تخلخل‌و‌بافتي‌و‌دیاژنزي،‌‌يها‌‌ندیفرآ

Khan et 2023et al.  Yousef ;)‌کنند‌‌يکنترل‌م‌کربناته يها‌‌سنگ

al. 2023.)‌
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 ای سازند آسماری  های رخساره  ها و کمربند  بندی کمی و کیفی کیفیت مخزنی ریزرخساره طبقه -3جدول 

Table 3- Quantitative and qualitative classification of reservoir quality of microfacies and facies belts of Asmari 

Formation 

 
هتتاي‌‌‌هررخستتاریز‌بيشتتتر،‌يدروکربنيتته‌هتتاي‌يتتداندر‌م

‌يختوب‌‌يمخزن‌اتيخصوص‌‌معمولاً‌،نستونیمانند‌گرغالب‌‌دانه

در‌ارتباط‌بتا‌‌‌دهیپد‌نیا.‌(Honarmand and Amini 2012)ند‌دار

که‌در‌ارتبتاط‌‌‌است‌دانه‌غالب‌يها‌‌ه‌رخسار‌يبافت‌اتيخصوص

در‌کنتتار‌.‌نهشتتت‌آنهاستتت‌طيمتتداوم‌محتت‌و‌بتتالا‌يبتتا‌انتترژ

‌مربتوط‌بته‌‌‌گتر‌ید‌يهتا‌‌‌رخستاره‌ریز‌پشتيبان،‌دانه‌يها‌‌ه‌رخسار

‌يهتا‌‌‌مستتون‌یماننتد‌فر‌‌ي،گتذار‌‌رسوب‌طيمح‌يژپرانر‌ينواح

در‌.‌انتد‌‌يخوبي‌مخزن‌ليپتانس‌يدارا‌ليبه‌چند‌دل‌،زين‌يمرجان

‌يهتا‌‌‌رشتد‌تتوده‌‌‌يسترعت‌بتالا‌‌‌هاي‌مرجاني‌نيز‌‌ریزرخساره

‌بته‌‌از‌تخلختل‌موستوم‌‌‌يادیت‌حجتم‌ز‌‌جتاد‌یباعتث‌ا‌‌يمرجان

‌يمرجتان‌‌يهتا‌‌‌سد‌نکهیا.‌نکتۀ‌دیگر‌شود‌‌يم‌يتخلخل‌چارچوب

متداوم‌و‌بتالا‌‌‌‌يبتا‌انترژ‌‌‌يطت‌يباز‌و‌مح‌يایدر‌امواج‌در‌مقابل

‌ۀپرکننتد‌‌زیت‌ر‌عامتل‌باعتث‌ختروج‌ذرات‌دانته‌‌‌‌‌نیهستند‌که‌ا

شدن‌‌پر‌ۀو‌اجاز‌کنند‌‌يم‌زيسنگ‌را‌تم‌شوند،‌مي‌يخال‌يها‌‌فضا

بته‌‌‌ایت‌آب‌در‌يبالا‌پمپاژ‌زيسوم‌ن‌لي.‌دلدهند‌‌يها‌را‌نم‌‌تخلخل

‌عیستر‌‌شتدن‌‌يمانياست‌که‌باعث‌س‌فیر‌ياسکلت‌ۀدرون‌شبک

از‌تتراکم‌‌‌هيت‌اول‌يهتا‌‌‌مانيست‌‌ليتشتک‌.‌شتود‌‌‌يم‌هياول‌دیو‌شد

و‌باعتث‌‌‌کنتد‌‌ي‌متي‌رياز‌وزن‌طبقات‌بالا‌جلوگ‌يناش‌يکیزيف

بتته‌درون‌‌ي.‌ورود‌ذرات‌آوارشتتود‌‌يمتت‌هيتتاول‌تخلختتلظ‌حفتت

و‌از‌‌‌هتا‌‌‌باعث‌توقف‌رشد‌و‌گستترش‌مرجتان‌‌‌يرسوب‌ۀحوض

ناستب‌‌م‌يمخزن‌يها‌‌جهت‌باعث‌کاهش‌گسترش‌رخساره‌نیا

شدن‌نيز‌با‌گستترش‌در‌ریزرخستاره‌ستبب‌‌‌‌‌‌دولوميتي.‌شود‌‌يم

بتا‌‌‌ي‌نيتز‌ريت‌تبخ‌يهتا‌‌‌بلتور‌شتود.‌‌‌افزایش‌کيفيت‌مخزني‌متي‌

‌تيت‌فيهتم‌بتر‌ک‌‌‌ياثتر‌مخربت‌‌‌،هتا‌‌‌يکردن‌حفرات‌و‌شکستگ‌پر

آنچه‌مشهود‌است،‌نقش‌است.‌‌داشته‌نفت‌تيفيمخزن‌و‌هم‌ک

ن‌در‌شتد‌‌‌خصتوص‌دولتوميتي‌‌‌هاي‌دیتاژنزي‌بته‌‌‌‌پررنگ‌فرآیند

‌افزایش‌کيفيت‌مخزني‌این‌توالي‌است.‌‌

‌

 نتیجه

در‌ Mf7 و Mf6 هاي‌نتایج‌این‌مطالعه‌نشان‌داد‌که‌ریزرخساره

هتاي‌رستوبي‌‌‌‌دليتل‌قرارگيتري‌در‌محتيط‌‌‌‌سازند‌آستماري‌بته‌‌

بتالاترین‌کيفيتتت‌‌‌‌پرانترژي‌و‌فراینتتدهاي‌دیتاژنتيکي‌مناستتب،‌‌

مخزنتي‌‌سازند‌‌ها‌با‌مطالعات‌پيشين‌این‌یافتهرا‌دارند.‌‌مخزني

اهميتت‌‌‌ۀدهنتد‌‌همخواني‌دارد‌و‌نشتان‌آسماري‌تا‌حد‌زیادي‌

بتا‌‌.‌هاي‌رسوبي‌ریفي‌در‌تشکيل‌مخازن‌کربناتته‌استت‌‌‌محيط

تر‌و‌استتفاده‌از‌‌‌گيري‌گسترده‌این‌حال،‌مطالعات‌آینده‌با‌نمونه

 ریزرخساره
 )میلی دارسی( تراوایی )درصد( تخلخل

 ریزرخساره
 )میلی دارسی( تراوایی )درصد( تخلخل

 تفسیر تراوایی تفسیر یانگیبم تفسیر بیانگیم تفسیر بیانگیم

Mf1‌ ‌590 متوسط 8/17 ‌Mf8 عالي ‌88 عالي 65/21  خوب

Mf2‌ ‌1318 متوسط 5/19 ‌Mf9 عالي ‌380 متوسط 55/19  عالي

Mf3‌ ‌395 متوسط 8/15 ‌Mf10 عالي ‌706 عالي 5/21  عالي

Mf4‌ ‌508 متوسط 37/19 ‌Mf11 عالي ‌6/47 متوسط 5/15  خوب

Mf5‌ ‌202 متوسط 52/14 ‌Mf12 عالي ‌14 متوسط 6/17  متوسط

Mf6‌ ‌1698 عالي 3/23 ‌Mf13 عالي ‌7/201 متوسط 65/17  خوب

Mf7‌ ‌1680 عالي 68/21  عالي

‌ ‌)درصد(‌تخلخل زیر‌محيط     ‌)ميلي‌دارسي(‌تراوایي ‌محيطزیر‌ ‌)درصد(‌تخلخل ‌)ميلي‌دارسي(‌تراوایي

‌جزرومدي 33/19‌ ‌1200 متوسط ‌سد عالي 23‌ ‌1698 متوسط  عالي

‌لاگون 5/16‌ ‌346 متوسط ‌دریاي‌باز عالي 86/16‌ ‌383 متوسط  عالي
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هتاي‌‌‌تتر‌مکانيستم‌‌‌بته‌درک‌دقيتق‌‌‌،تر‌هاي‌عددي‌پيشرفته‌مدل

نتتایج‌‌.‌‌کنتد‌‌ميکمک‌‌کيفيت‌مخزني‌در‌این‌سازند‌ۀکنند‌کنترل

هتاي‌نفتتي‌‌‌‌ميدان‌ۀریزي‌اکتشا ‌و‌توسع‌در‌برنامه‌‌این‌تحقيق

.‌مطالعتۀ‌خصوصتيات‌مخزنتي‌ستازند‌‌‌‌‌شتود‌‌مياستفاده‌‌مشابه‌

آستتماري‌در‌ميتتدان‌نفتتتي‌اهتتواز،‌نشتتان‌داد‌کتته‌از‌بتتين‌‌‌‌‌‌

،‌Mf6‌،Mf7هتاي‌‌‌‌شتده،‌ریزرخستاره‌‌‌هاي‌شناسایي‌‌ریزرخساره

Mf8و‌‌Mf10مخزنتي‌بتا‌تخلختل‌‌‌‌‌داراي‌بهترین‌خصوصتيت‌‌

‌Mf11و‌‌Mf3هتتاي‌‌‌انتتد.‌از‌طتتر ‌دیگتتر،‌ریزرخستتاره‌عتتالي

ترین‌خواص‌مخزني‌را‌نشتان‌دادنتد.‌همچنتين‌نتتایج‌‌‌‌‌‌‌ضعيف

پژوهش‌پيش‌رو‌نشان‌داد‌که‌بيشترین‌تراوایي‌نيتز‌متعلتق‌بته‌‌‌‌

اي‌ریتتف‌و‌‌‌رخستاره‌‌‌ي‌‌‌از‌مجموعتته‌Mf7و‌‌Mf6ریزرخستارۀ‌‌

ر‌تراوایي‌مربوط‌بته‌‌پشت‌ریف‌است.‌در‌مقابل،‌کمترین‌مقادی

انرژي‌رستوبي‌‌‌‌هاي‌کم‌‌از‌محيط‌Mf3و‌‌Mf12هاي‌‌‌ریزرخساره

دریاي‌باز‌و‌بالاي‌جزر‌و‌مدي‌است.‌رونتد‌مشتابه‌کتاهش‌و‌‌‌‌

شتود‌کته‌‌‌‌‌ها‌دیده‌مي‌‌افزایش‌تخلخل‌و‌تراوایي‌در‌ریزرخساره

این‌امر‌مثید‌رابطۀ‌مستقيم‌این‌دو‌پارامتر‌در‌نمتودار‌لوستيا‌و‌‌‌

هتم‌مترتبط‌در‌‌‌‌‌‌هتاي‌بته‌‌‌‌ۀ‌وجتود‌تخلختل‌‌دهند‌همچنين‌نشان

هاي‌رسوبي‌نيز،‌بهتترین‌‌‌‌هاست.‌در‌بين‌زیر‌محيط‌‌ریزرخساره

کيفيت‌مخزني‌بر‌مبناي‌تخلخل‌و‌تراوایي‌به‌ترتيب‌متعلق‌بته‌‌

هاي‌سد،‌جزرومتدي،‌دریتاي‌بتاز‌و‌لاگتون‌استت.‌‌‌‌‌‌‌‌زیر‌محيط

هتاي‌رستوبي‌‌‌‌‌یتک‌از‌محتيط‌‌‌مطالعۀ‌مقاطع‌نازک‌مربوط‌به‌هر

انرژي‌نظير‌‌‌هاي‌کم‌‌هاي‌محيط‌‌در‌مواردي‌که‌رخساره‌‌نشان‌داد

پهنۀ‌جزر‌و‌متدي،‌دریتاي‌بتاز‌و‌لاگتون‌داراي‌خصوصتيات‌‌‌‌‌‌

هتا‌و‌‌‌‌اند،‌فرآیندهاي‌دیاژنتيتک‌نظيتر‌شکستتگي‌‌‌‌مخزني‌خوب

علاوه‌بتر‌‌‌‌دهد‌‌انحلال‌در‌آنها‌رخ‌داده‌است.‌این‌امر‌نشان‌مي

خزني‌سازند‌محيط‌رسوبي،‌دیاژنز‌نيز‌بسيار‌در‌بهبود‌کيفيت‌م

توان‌مختزن‌را‌‌‌‌آسماري‌اثر‌داشته‌است.‌بنابراین‌درمجموع‌مي

 دیاژنتيک‌دانست.-یک‌مخزن‌رسوبي

 

 سپاسگزاری

خيتز‌‌‌‌در‌انتهاي‌این‌تحقيق،‌بسيار‌از‌شرکت‌ملي‌منتاطق‌نفتت‌‌

عنتوان‌طترر‌‌‌‌کنيم‌که‌ایتن‌طترر‌را‌بته‌‌‌‌‌جنوب‌سپاسگزاري‌مي

ارائتۀ‌داده‌و‌‌جهتت‌‌‌شده‌قرار‌دادند.‌همچنين‌به‌حمایت‌صنعتي‌

متدیرۀ‌انجمتن‌‌‌‌يئتهراهنمایي‌بسيار‌از‌ایشان‌سپاسگزاریم.‌از‌

شناستي‌ایتران‌بستيار‌متشتکریم‌کته‌ایتن‌مقالته‌را‌در‌‌‌‌‌‌‌‌‌رسوب

فهرست‌مقالات‌برگزیتده‌بتراي‌چتاپ‌در‌مجتلات‌علمتي‌و‌‌‌‌‌‌

پژوهشي‌قرار‌دادند.‌در‌پایان‌از‌معاونتت‌پتژوهش‌و‌فنتاوري‌‌‌‌

سپاستگزاریم‌کته‌‌‌‌دانشگاه‌شهيد‌چمران‌اهواز‌بسيار‌ممنتون‌و‌

‌SCU.E1401.110ایتتن‌تحقيتتق‌را‌در‌قالتتب‌گرنتتت‌شتتمارۀ‌‌

‌حمایت‌کردند.‌
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