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Ăùºêù 
üÅĀuõw~ ¾·vÿv ½¹   ¹ÿºL³$ āw£Āí ½wĊÆz ą½ÿ¹ ìĉ ½¹ ÿ/   wL£0 

 üĊù¿ ćwù¹ I#ówÅ ûĀĊöĊù0   wL£3   Ĉ¤ýwLÅ ĆL«½¹    ÈĉvÀLåv ¹v¾Lñ

 ¢åwĉ$Zachos et al. 2001#  øLă ĈLúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ üĉv )    wLz ûwLù¿
å ºĉºÊ£¢ĊõwÞ   ¿wLz ĂLz Ăí ¹Āz ĈîĊýĀ¤î£ ćwă    ÃĀýwLĊév ĈñºLÉ

ĈõwúÉ ÄöÕv  $Courtillot and Renne 2003#  ćwăÿ¾Ċý ÈĉvÀåv ÿ

È¸z ½¹ ć½wÊå Ăz IÄĊ¤£ ćÿ¾úöé ¿v ĈÞĊÅÿ ćwă  ĆÑĀ³ āÂĉÿ

$ Ã¾ñv¿Alavi 2004Ĉù ā½wÉv #  £ üLĉv )¹ĀÉ  ¡v¾Ċ§mL£ ¡đĀL´ 

ĂÑĀ³ Ĉ¤Êñ¾å ºýÿ½ ½¹ ĈúĄù Ăz IĈzĀÅ½ ćwă ÷¾æ¤ö~ āÂĉÿ  ćwă

 ¢Åv Ă¤Év¹ Ă£wþz¾í$Scheibner and Speizer 2008)# 

Ă¤ÊĄý üÅĀuõw~ ìĊ¤ĉ¾ý ćwă( È¸z ½¹ üÅĀtv ćwă ĆĊÉw³ 

ĈõwúÉ ÿ xĀþ« ć½ÿw· ºý¿wÅ Iûw¤Å¾õ ĆþĄ~ Ăö£   ¹½v¹ ÷wLý ðý¿
Ăí Ăz   û½wLù ĂLz ĂþĄ~ üĉv Àí¾ù ćĀÅ       āºLzw~ ºý¿wLÅ èLĊúÝ ćwLă
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 ½wLLz üĊLLõÿv ćv¾LLz $1965#James and Wynd   ºý¿wLLÅ

Ăö£ û¿ÿ½ ¡wĉĀ¤´ù ÃwÅv¾z v½ ðý¿  äLí ûv½v¹    ĂLz Iï½ÀLz ć¿

 Ĉ¤Æĉ¿ ûÿ¿ ĂÅ 5ºý¹¾í ìĊîæ£ 
 1. Miscellanea- Kathina assemblage Zone (late 
Paleocene) 
2. Opertorbitolites subzone (early Eocene) 
3. Somalina subzone (middle Eocene)  

ûÿ¿ üLLĉv  û¿ÿ½ ĈĉwLLÅwþÉ ćwLLþ{ù ¾LLz Ĉ¤LLÆĉ¿ ćwLLă  ûv½v¹

äí    ĂLĉđ ÿ ºLý¹Āz āºLÉ Ĉå¾Þù Äþ« º³ ½¹ ï½Àz ć¿   ćwLă

Ăö£ ºý¿wÅ    ĈLù ìLĊîæ£ ëĀ~v*ć¾LÅ¾ĉ¿ º³ ½¹ v½ ðý¿   )ºLý¹¾í
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ÄĊ¤£ üÅ üĊĊÞ£ ÿ ¢é¹ üĉv wz  ¹½v¹ Ĉ£ĒîÊù ) ówÅ üĉºþ¯ ¿v

ûÿ¿ ¿v ā¹wæ¤Åv Iô{é   $ ûÁĀuõwL~ Ĉ¤LÆĉ¿ ćwăShallow benthic 

zone = SBZĈå¾Þù$ Ăýv¾¤ĉºù ĆÑĀ³ #   ĂLz āºLÉ  ĆöĊLÅÿ Serra-
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Ĉù ûwÊý ¾Ċ·v ¡wÞõwÖù  ºLă¹    ā½wLÆ·½ ¡v¾LĊĊâ£    ºý¿wLÅ ćwLă

Ăö£ ùwÝ ÿ¹ ¿v ¾§m¤ù Iðý¿   ÿ ĈýwLĄ« ¡v¾LĊĊâ£ Ĉîĉ 5¢Åv øĄù ô
Ăz   ÷¾Læ¤ö~ ¢LÊñ¾å āÂĉÿ    $ ÄĊL¤£ ĆL£wþz¾í ćwLăScheibner and 

Speizer 2008 ĂLö£ ºý¿wÅ ¹½Āù Ç¾z ¢ĊÞéĀù ć¾òĉ¹ ÿ #   ðLý¿

Ăz Iûw¤Å¾õ ĆþĄ~ ½¹  ¿v ºý¿wLÅ üĉv üÅ Ăí ć½ĀÕ  ¢úLÅ  ówúLÉ 
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 ĈýwLí  ĈLÅwþÉ  ĆLĊõÿv  ¡wLþz¾í   ćwLă  ºý¿wLÅ  ĂLö£    Ç¾Lz ½¹ ðLý¿  

ĂÞõwÖù IāºÉ ¿v ¾ÍwþÝ   ĈöLÍv Ca  ÿMg ÿ   ĈLÝ¾å ¾LÍwþÝ ,Fe 

,Sr Na  ÿMn ĂLLz ÿ ¢LLĄ« ĆLLÆĉwêù  wLLĄýjā¹ÿºLL´ù wLLz wLLăć 
å¾ÞùĈ ºÉ ą  äLö¤¸ù ûv¾òLÊăÿÂ~I  v¾Lzć  ýwLíĈ  LÅwþÉĈ õÿv  ĆLĊ

¡wþz¾í  ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wă $Milliman 1974; Adabi and Rao 

1991; Rao 1991; Adabi and Asadi-Mehmandosti 2008; Adabi 

et al. 2010, 2016 )#    I¢ĊLÆöí ĈýwLí ÌĊ¸Ê£ ćv¾z üĊþ°úă

  ¢LĊùĀõ¹ ÛĀLý ÿ ¢ĊùĀõÿ¹ ¿v    üLăj$ wLă     #üLăj ûÿºLz ÿ ½v¹

ðý½ ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv Ăz ÜÕwêù ćÀĊùj   ÿ ¾Lù¾é üĉ½vÀĊõj ĆöĊÅÿ

 )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv øĊÅw¤~ ºĊýwĊÅÿ¾å 

yĊí¾£ ć¾ÎþÝ ÿ vĈ~Ā£ÿÀĉ ðþÅ  ćwă  ĈzĀLÅ½  ĂLz  ĆöĊLÅÿ 

ôùvĀÝ ĈýĀñwýĀñ ðþÅ ûĀ°úă  IĈÅwþÉ ÔĊ´ù  ćwă  ć¾ýÁwLĉ¹ ÿ 
üĊþ°úă ¡đwĊÅ Ä~ ¿v xĀÅ½  ć½v¼Lñ ÿ ...  ó¾L¤þí  ĈLù    ¹ĀLÉ

$Hood et al. 2018½¹ )#  ĈLÕ  IÀýÁwLĉ¹  ĈýwLí   ĈLÅwþÉ ÿ  yLĊí¾£ 

ðþÅ  ćwă Ă£wþz¾í ¾£½vºĉw~  ÿ Ĉýwí   ćwLă  ½vºLĉw~wý  ĂLz  ¾Lå  ÷   ćwLă 

½vºĉw~ ôĉº{£ Ĉù  )ºýĀÉ Ăz üĊúă ôĊõ¹ ĈĉwÅwþÉ èĊé¹ wăºþĉv¾å ÿ 

ÔĊ´ù   ćwLă  ćÀýÁwLĉ¹  ¡wLþz¾í    Mwå¾LÍ IwLă  ¾Lz  ÃwLÅv  ¡wLÞõwÖù 
 ĈLåv¾ñÿ¾¤~  èLĊé¹  ºLăvĀ¸ý  $ ¹ĀLzLan et al. 2020  üĉv¾zwLþz J#

ĈĉwÅwþÉ  ²Ċ´LÍ  ¢LĊăwù  ¡đwĊLÅ ÿ  ćwăºLþĉv¾å ¹ ćÀýÁwLĉ  wLz 

ā¹wæ¤Åv ¿v ĈúĊÉĀtÁ ćwăÀĊõwýj ÿ üĊĊÞ£ ¾ÍwþÝ ĈöÍv ÿ ĈÝ¾å ÿ 

¡wÞõwÖù IĈ~Ā£ÿÀĉv ć½ÿ¾Ñ Ăz Ĉù ¾Úý  $ ºÅ½Hoseinabad et al. 

2016¾z )# üĉv ÃwÅv ½¹ Çÿ½ ¿v I¾Ñw³ ĆÞõwÖù  ćwă  ĈúĊÉĀtÁ

¿v ā¹wæ¤Åv$ ć¾ÎþÝ ÿ ĈöÍv ¾ÍwþÝ ĈÝ¾å ¹Ā«Āù ½¹ ĂýĀúý  ćwă 

Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù ÿ #Ă£wþz¾í ćv¾z    ĈzĀLÅ½ ÔĊL´ù üĊLĊÞ£   ÿ

ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ ĈõvĀ£ ÛĀý Ăö£ ðý¿ ā¹wæ¤Åv āºÉ )¢Åv 

 

üĊù¿ ĂÞõwÖù ĆêÖþù ĈÅwþÉ āºÉ 
 Ç¾z ĂÞõwÖù  ½¹ āºÉ1.     ûw¤LÅ¾ĄÉ ć¾¤·wLz xĀLþ« ć¾¤ùĀöĊí

÷¾·    ĂLz ¹wLzj      āv½¹v¿j ¾ĊLÆù ½¹ ÿ ìLÊúĉºýv ûw¤LÅ¾ĄÉ ¢úLÅ

÷¾·  ¹wzj(  ½¹ ÿ óv¿ ô~3  Üévÿ Ĉí¾í ćw¤Åÿ½ ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí
¾Úýºù Ç¾z )¢Åv āºÉ   ć½ÿwL· óĀÕ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù " 

48
Ǔ
 14' 23 ĈõwúÉ Ï¾Ý ÿ 33

Ǔ
 04' 11" ôîÉ$ ¹½v¹, ) # 

ĂÞõwÖù ĆêÖþù āºÉ ½¹ È¸z üĊ¯ ą¹½Ā· ĆÑĀ³ Ã¾ñv¿ ÿ 
½¹ ¢ĉ½ Äĉºéw£ ĈõwúÉ ówĉ ½¹ ûw¤Å¾õ ĆþĄ~ Üévÿ āºÉ  ¢LÅv )
½¹ v¿ ĆÑĀ³Ã¾ñ ½¹ ĈÕ üÅĀuõw~ üĊÆ~ w£  IüLÅĀtv  ¡wzĀLÅ½ 

½¹ ìĉ ĆÑĀ³ ÈĊ~ óv¹Āñ Ĉéwz āºýwù ½¹ ¹vº¤ùv  ĆĊLÉw³  Ĉé¾LÉ 
Ć´æÍ Ĉz¾Ý Ă¤ÊĄý  āºLÉ  ºLýv $Alavi 2004 )#½¹  ĈLÕ  IüLÅĀtv 

Ç¾¤Æñ ĆÑĀ³ ÈĊ~ óv¹Āñ Èăwí ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ   ºĉºLÊ£ wLz ÿ 

Ă£ IĈîĊýĀ¤î£ ćwă½wÊå ĈþĊÊý ¡wþz¾í wă äéĀ¤ù  āºLÉ  ćwL« ÿ 
¹Ā· v½  ĈLÆĊöĊÅ Ăz( ć½vÿj  wLă ć  ºý¿wLÅ  ûwîLÊí ā¹v¹   ¢LÅv

$Motei 1993)# 

 

ôîÉ,- āv½ Ç¾z Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćwă  ĂÞõwÖù āºÉ 

Fig 1- Road map to the studied section 
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¡wzĀÅ½ ºý¿wÅ Ĉîăj Ăö£ ðý¿ ½¹ Ç¾z ĂþĊ¯  ĈÅwþÉ

 I¢ĉ½0*3/ ¸Ñ ¾¤ù)¹½v¹ ¢ùw ¿¾ù üĉ¾ĉ¿ j дwz ¡wzĀÅ½ 

ÿ ĈöĊÉ ĂÅwù ĈòþÅ ć¾¤Æíw· ā¾Ċ£ ðý½ ºý¿wÅ ûv¾Ċùv 

Ăz ¡½ĀÍ øă yĊÉ  ºý¿wÅ wz ûj Ĉĉđwz ¿¾ù ÿ ć½vÿj ûwîÊí 

¢Åv Ă¤ÅĀĊ~wý $ôîÉ a- ÿb- )#ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ ¡wÞõwÖù  ć½wòý

û¿ÿ½ ćwþ{ù ¾z äí ûv½v¹ ûwÊý Iï½Àz ć¿  Ĉ¤Æĉ¿ ûÿ¿ ąºþă¹

SBZ4 z üĊ¤ýw£ üÅ ĂzĂö£ ºý¿wÅ ćv¾  ¢Åv ¢ĉ½ Ç¾z ½¹ ðý¿

$Zakerzadeh et al. 2023#.  

 

 
ôîÉ-( a  Ç¾z ¿v Ĉĉwúý 5 ĂÞõwÖù  JāºÉ bĂö£ ºý¿wÅ ¿¾ù 5 ûwîÊí ÿ ðý¿ 

Fig 2- a: photographs of the study section; b: boundary between Taleh Zang Formation and Kashkan Formation 
 

ā½wÆ·½Àĉ½ ćwă ĈĉwÅwþÉ āºÉ ½¹ Ç¾z  ĂÞõwÖù āºÉ 

¾z ĈÅ½¾z ÃwÅv  Ĉĉv¾´Í ćwă ÿ  Ĉývÿv¾å ÿ Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù

 I¾Úýºù Ç¾z ½¹ ĈöĊÆå ćvĀ¤´ù Üĉ¿Ā£ ÿ2  ÓĀz¾ù ą½wÆ·½Àĉ½

 Ăz/ ā½wÆ·½ ºþz¾úí   ºÅ IûĀñđ Ićºù ÿ ½À« ĆþĄ~ ôùwÉ Ićv

https://doi.org/10.22108/jssr.2023.138826.1267
https://doi.org/10.22108/jssr.2023.138826.1267


 
 

ĂþĊ¯ IĂþĉ¾ĉ¹ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù  ĈõvĀ£ ć½wòý ĈúĊÉĀtÁ ÿ wă ć¾ÎþÝ Ăö£ ºý¿wÅ  xĀþ« ½¹ ðý¿ ÿw·ć½ ĆþĄ~ ¢ĉ½ Äĉºéw£ Iûw¤Å¾õć½Āæâù ©¾ĉv ÷ºêù  ÿ¢évºÍ ĈæÖÎù wĊý 32 

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2023.138826.1267 

 

ĉwÅwþÉ ¿wz ćwĉ½¹ ÿ Ĉ¤ÆöíĀĊĊz$ ºÉ Ĉ  ôîÉ. )# 

 

ā½wÆ·½Àĉ½  ćºù ÿ ½À« ĆþĄ~ ćwă 

 óv¾¤Æþå $ ûĀ¤ÅĀõ¹MF1I  ôîÉa.¢ĊùĀõ¹ ¿v ÛĀý üĉv 5#   wz wă

ĂúĊý ²ÖÆù ćwă¿¾ù ôîÉ  ā¿vºýv ½¹ ½v¹   üĊz ćwă/  w£,+ 

ìĊtv¿Āù ôîÉ Ăz ÿ ûÿ¾îĊù   ¢åwz ćv½v¹ ÿ ā¿vºýv ìĉ ćwă

Ă´æÍ ìĊ~Ā£Āĉºĉvÿ ćv Ċõÿv ĈzĀÅ½ Ĉ¤åwz ºăvĀÉ )ºýv ¾ĊÚý IĂ

øÊ¯ ìĉ¾zwå IĈî{ö« ûĀĊÅwþĊùđ āºý¾~   ÿ øív¾¤ù ìĉ¾zwå Ićv

ûwÊý IôĊÆå ¹Ā{ý  ćwù¹ ÿ Ĉ´ÖÅ Ôĉv¾É ½¹ wĄýj ôĊîÊ£ ąºþă¹

øă Mđwú¤³v ÿ üĊĉw~ xĀÅ½ wz ûwù¿  ĆĊõÿv ô³v¾ù ½¹ wĉ ć½v¼ñ

¢Åv ćºù ÿ ½À« üĊz wĉ đwz ÔĊ´ù ½¹ ÀýÁwĉ¹ $Gregg and 

Shelton 1990; Adabi 2011#ô¸ö¸£ ) óv¾¤Æþå üîúù  Ăz ¢Åv

ā¾æ³ ìúí ćwă ôîÉ Ă¤å¾ñ Ăz ĈÒÞz ĆöĊÅÿ ¿v øÆĊýwñ½v ćwă 

ÿ½wz ¿wÅ $Avarjani et al. 2015# ¹ĀÉ ôĊîÊ£ )xw{³ ćwă ¿wñ 

ôĊîÊ£ āºÉ Ăz ĆöĊÅÿ ºþĉj¾å ÈĉwÅ¾å ćwă Ĉ¤Æĉ¿ ÿ ĆĉÀ¬£ 

ĈîĊýwñ½v ÿ ½Āö{£ ¹º¬ù IĈzw¸¤ýv ¿v ôĉđ¹ ĈöÍv ôĊîÊ£ 

ô¸ö¸£ wĉ ìĉ¾zwå óv¾¤Æþå ºýv ) 

Àĉ½ üĉv Ç¾z ĈĉwĄ¤ýv È¸z ½¹ ā½wÆ·½  ĂÞõwÖù  āºĉ¹ āºÉ

ā½wÆ·½Àĉ½ ó¹wÞù ÿ ¢Åv āºÉ    ą½wúÉ ¹½vºýw¤Åv ćwă-- 

$Flügel 2010# ÿ  4 $Wilson 1975# )¢Åv 

 

ā½wÆ·½Àĉ½   ûĀñđ È¸z ćwă 

 ĂÅwù ûĀ¤Æî~ w£ ûĀ¤Æíÿ ą½wÆ·½Àĉ½  $ ćvMF2I ôîÉb. 5#

ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv  û¿ÿ½ äí ûv½v¹  Ĉývÿv¾å wz ć¿-+  Ĉõv

.+ Ĉývÿv¾å wz ¢Æöív¾¤þĉv ÿ ºÍ½¹,+ ¿v )¹½v¹ ºÍ½¹

ĈñÂĉÿ  Ăýv¹ ¹Ā«ÿ Ăz Iā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ćwă   Ĉ{ĉ¾¸£ ćwă

 Ĉývÿv¾å wz À£½vĀí-+Ĉù ā½wÉv Ĉ¤ĉv¾îĊù ĆþĊù¿ ½¹ ºÍ½¹  ¹ĀÉ

$Ghafari et al. 2017# ìĉ¹Àý ûĀñđ ÔĊ´ù ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )

Ăýv¹ ¹Ā«ÿ ÿ ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈîÊ· Ăz  IÀ£½vĀí Àĉ½ ćwă

)¢Åv ĈîÊ· Ăz ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ôĊîÊ£ ÔĊ´ù Ĉîĉ¹Àý ºĉĀù 

ā½wÆ·½Àĉ½ ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv   ą½wúÉ ¹½vºýw¤Åv ćwă   -, 

$Flügel 2010#  ÿ ,+ $Wilson 1975# )¢Åv 

 û¿ÿ½ ćÿw³ ûĀ¤Æíÿ ìĊ¤ÅĒí ĀĊz ą½wÆ·½Àĉ½ äí ûv½v¹  ć¿

$ ºĊtĀö~ ÿMF3 I  ôîÉc.üĉv 5# ā½wÆ·½Àĉ½ È¸z ½¹  ćwă 

Ĉĉvº¤zv Ç¾z āºăwÊù ¢ĉ½ Äĉºéw£  Ăz üĊù¿ ćÿ½ ½¹ ÿ  ¡½ĀÍ

ðþÅ  ìăj  ÔÅĀ¤ù ćwă Ĉù āºĉ¹ Ăĉđ   ĈöÍv ćvÀ«v )¹ĀÉ

ôĊîÊ£ û¿ÿ½ ôùwÉ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ąºþă¹ äí ûv½v¹  ć¿

ā¹¾· Iì¯Āí  ĀĊz ćwă  ĈÝ¾å ćvÀ«v ¿v )¢Åv ºĊtĀö~ ÿ ¢ÅĒí

ôĊîÊ£ ā¹¾· Ăz ā½wÆ·½ Àĉ½ üĉv ½¹ āºÉ  Ăæíÿ¹ ćwă   Ićv

ì{ö« I¹Ā~ÿ¾¤Åwñ  Ĉù ā½wÉv ¢ÅĀ~½w· ÿ À{Å ćwă  )¹ĀÉ

ā½wÆ·½Àĉ½ ½¹ wăºĊtĀö~ ½ĀÒ³  ôñ ćwă  ½ĀÒ³ ÿ ûw{Ċ¤Ê~

ûwÊý wă¹Ā~ÿ¾¤Åwñ ÔĊ´ù ąºþă¹   ¹wĉ¿ Mw¤{Æý ć½ĀÉ wz Ă¤Æz ćwă

 ¢Åv$Moradi et al. 2018# ā¹¾· ½ĀÒ³ üĊþ°úă ÿ   ¿v Ĉĉwă

ý IÀ{Å ì{ö«ûwÊ xĀÅ½ Ôĉv¾É ąºþă¹   ÔĊ´ù ½¹ ć½v¼ñ

øí   ¢Ý¾Å wz ½ĀÎ´ù ûĀñđ wĉ ćºù ÿ ½À« º³ ¾ĉ¿ èúÝ

xĀÅ½   ¢Åv øí ć½v¼ñ$Ghafari et al. 2017# ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv )

ā½wÆ·½Àĉ½ ó¹wÞù   ą½wúÉ ¹½vºýw¤Åv ćwă-+ $Flügel 2010# ÿ  3 

$Wilson 1975# ¢Åv) 

ìĊ¤ÅĒíĀĊz ą½wÆ·½Àĉ½  ćÿw³ ûĀ¤Æî~ w£ ûĀ¤Æíÿ

ì{ö«  û¿ÿ½ IÀ{Å ćwă äí ûv½v¹ $ ć¿MF4I ôîÉd . üĉv 5#

È¸z ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½  Ç¾z ĈýwĊù ćwă  ĂÞõwÖù  āºăwÊù āºÉ  ÿ

Ăz Ĉĉv¾´Í ûĀúþ·½ ½¹ ðþÅ ¡½ĀÍ ìăj   w£ ë¿wý ćwă

ÔÅĀ¤ù ĉđĈù āºĉ¹ Ă  ôĊîÊ£ ĈöÍv ćvÀ«v )¹ĀÉ  üĉv ąºþă¹

ì{ö« Iā½wÆ·½Àĉ½  ĈÅv¹ ÛĀý ¿v À{Å ćwă  ĂÅv¹Ēí   )ºþ¤Æă j

û¿ÿ½ äí ûv½v¹ ā¹¾· ÿ ć¿  ā¹¾· ºþýwù Ĉ¤ÅĒí ĀĊz ćwă   ćwă

Ăæíÿ¹  IÀĊý ¹Ā~ÿ¾¤Åwñ ÿ ¢ÅĀ~½w· Ićv ¿v ¾òĉ¹ ćvÀ«v Mw¤{Æý 

ûvÿv¾å ½¹ üĉv ā½wÆ·½Àĉ½ ì{ö« Ĉývÿv¾å )ºýv  ă ÛĀý À{Å ćw

ĈÅv¹  ĂÅv¹Ēí  øí èúÝ wz ûĀñđ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ¾òýwĊz Ij  xj

ì{ö« üĉv )¢Åv  xj ½¹ Ĉñºý¿ Ôĉv¾É Iwă   ½¹ ½ĀÎ´ù ćwă

Ĉù ²Ċ«¾£ v½ ûĀñđ ÔĊ´ù  û¿ÿ½ wz MđĀúÞù ÿ ºþă¹  ûv½v¹

øí Ĉù āºĉ¹ wăºĊõĀĊöĊù ā¹vĀýw· ºþýwù IèúÝ   ºýĀÉ$Flügel 

2010)# Ătv½v ¡w´ĊÑĀ£ üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÔĊ´ù IāºÉ

xĀÅ½  Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûĀñđ Iā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ć½v¼ñ   ¹ĀÉ

$Bachmann and Hirsch 2006; Adabi et al. 2016# üĉv )
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ā½wÆ·½Àĉ½ ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½  wúÉ ¹½vºýw¤Åv ćwăą½   ,2$Flügel 

2010# ÿ  3 $Wilson 1975# )¢Åv 

$ ºĊtĀö~ ćÿw³ ûĀ¤Æî~ ìĊ¤ÅĒí ĀĊz ą½wÆ·½Àĉ½MF5 I 

 ôîÉe.¢ÅĒí ĀĊz IºĊtĀö~ 5#    û¿ÿ½ IÀLĉ½ ćwLă  äLí ûv½v¹  ć¿

ā¹¾· ÿ ì¯Āí  øíĀõj ¿v Ĉî{ö« ćwă   ôĊîLÊ£ ćwă   ąºLþă¹  üLĉv

ā½wÆ·½Àĉ½  äLĉ½ ćvÀ«v ¿v Ĉ·¾z )ºýv    ā¹¾L· ºLþýwù ¿wLÅ   ćwLă

   āºLĉ¹ ā½wLÆ·½Àĉ½ üĉv ½¹ ÀĊý ć¾tÿ¿Āĉ¾z ÿ Ĉýw«¾ù IĈ¬þæÅv

Ĉù äĉ½ ¿v ĈÉwý MđĀúÞù Ăí ºýĀÉ ĂùĀí ćwă  Ç¾¤LÆñ ćv   ĂL¤åwĉ

¿wz ćwĉ½¹ ÿ ûĀñđ üĊz ½¹    ÀLĉ½ üLĉv )ºLý    üĉ¾£đwLz ½¹ ā½wLÆ·½

 ¹½v¹ ½v¾é ºÅ ĆĊÉw³ ÿ ûĀñđ È¸z$Kenter 2005 )# 

øă ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ā½wÆ·½ ¿½v   ĀĊz ºÅ ½ÿw¬ù ćwă

Ĉö·v¹ }ù½ Ĉ³vĀý Ĉ¤ÅĒí  $Buxton and Pedley 1989#  ÿ

ā½wÆ·½Àĉ½ ó¹wÞù wă   ą½wúÉ ¹½vºýw¤Åv ć  ,1$Flügel 2010# ÿ  2 

$Wilson 1975# )¢Åv 

 

ā½wÆ·½Àĉ½   ºÅ È¸z ćwă 

$ Ĉýw«¾ù ûĀ¤Åºýwz ą½wÆ·½Àĉ½MF6 ôîÉ If. üĉv 5#

Ç¾z ÔÅvÿv ½¹ ¹ÿº´ù ¢ùw¸Ñ wz ā½wÆ·½Àĉ½  ĂÞõwÖù  ÿ āºÉ

ûĀúþ·½ ½¹  ðþÅ ½¹ Ĉĉv¾´Í ćwă  ìăj  øĊ¸Ñ ćwă  āºĉ¹ Ăĉđ

Ĉù   ôîÉ$ ¹ĀÉg. ĈöÍv ćvÀ«v )#ôĊîÊ£  üĉv ąºþă¹

ûw«¾ù v½ ā½wÆ·½Àĉ½  Ĉù ôĊîÊ£ wă   ½¹ ĈÝ¾å ćvÀ«v ¿v )ºþă¹

ā¹¾· Ăz Iā½wÆ·½Àĉ½ üĉv  Ăæíÿ¹ ćwă  ì{ö« ÿ ćv   ā½wÉv wă

Ĉù Ăz )¹ĀÉ ÔĊ´ù ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ôĊîÊ£ ôĊõ¹   ćwă

¾~ ûw«¾ù ćvÀ«v üĊz ćwÒå IćÁ¾ýv   ć½w Åv ¢ĊÆöí ûwúĊÅ wz wă

 Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ¾~ûw«¾ù Ĉývÿv¾å   ¢ùw¸Ñ ÿ wă

 ÿ ¹wĉ¿ ćÁ¾ýv wz Ĉ¤ÅĒí ĀĊz ºÅ ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv I¹ÿº´ù

 ć¹wÝ ©vĀùv ²ÖÅ ćÿ½(FWWB)  ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ

$Vescogni et al. 2016 )# ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv

ā½wÆ·½Àĉ½   ą½wúÉ ¹½vºýw¤Åv ćwă  ,- $Flügel 2010# ÿ  1 

$Wilson 1975# )¢Åv 

 

ā½wÆ·½Àĉ½   ¿wz ćwĉ½¹ Ăz ÓĀz¾ù ćwă 

ĀĊz ą½wÆ·½Àĉ½ ìĊ¤ÅĒí ûĀ¤Æ£Āöå w£ ûĀ¤Å¹ÿ½ ćÿw³ 

Iûw«¾ù ì{ö« $ j ĂÅwþĊõv½ĀíMF7 I ôîÉ h. üĉv 5#

È¸z Ăz ā½wÆ·½Àĉ½  ĂÞõwÖù Ç¾z ĈýwĊù ÿ Ĉĉvº¤zv ćwă ÿ āºÉ 

Ăz ðý½ ć¾¤Æíw· Ĉúí ÓĀz¾ù ā¾Ċ£   Ĉĉv¾´Í ûĀúþ·½ ½¹ ÿ

ðþÅ ½¹  ìăj  øĊ¸Ñ w£ ÔÅĀ¤ù ćwă Ĉù āºĉ¹ Ăĉđ   )¹ĀÉ 

¾z  ĈöÍv ćvÀ«v IĈ~ĀîÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ÃwÅv

ôĊîÊ£ ì{ö« Iā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ąºþă¹  ĂÅwþĊõv½Āí ÛĀý ćwă   ÿ j

 ¿v ÈĊz Ĉývÿv¾å wz ûw«¾ù.+  Ĉõv/+ ĈÝ¾å ćvÀ«v ÿ ºÍ½¹

¾· ôùwÉā¹   Ĉývÿv¾å wz ¢ÅĀ~½w· ¡wÞÖé ÿ ãºÍ ćwă,+ 

 Ĉõv,0 )ºýºÍ½¹Ăz  ¢öÝ½ĀÒ³ ¢É½¹ ¡wÞÖé  üĊþ°úă ÿ

 ìĉ¾zwåôñ  ûw{Ċ¤Ê~ Ăýv¹ w£   Iûw{Ċ¤Ê~¢åwz ûĀ¤Æ£Āöå  ûĀ¤Å¹ÿ½ w£

Ĉù Ĉå¾Þù ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ćv¾z  ûw«¾ù )¹ĀÉ   ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

Ăz Iā½wÆ·½Àĉ½ üĉv Ĉþöí ÈĉwÅ¾å ôĊõ¹  §v ½¹ Ĉýw«¾ù ćwă ¾

āºÉ ā¹½ÿj ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv Ăz ûwåĀÕ ÿ ©vĀùv ôúÝ  Ăz )ºýv  y{Å

ì{ö« ½ĀÒ³  ćwă ĂÅwþĊõv½Āí   ÿ jûw«¾ù   ¹Ā{ý üĊþ°úă ÿ wă

ôĊÆå   IûĀñđ ÔĊ´ù Ì·wÉ ćwă Ăz ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv

È¸z  øí ćwă Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù èúÝ   ¹ĀÉ

$Flügel 2010Ā«ÿ )#¹ ¡wÞÖé IĈýw«¾ù Ĉî{ö« ÿ ¢ÅĀ~½w· 

½¹ ìĉ ĆþĊù¿ ½ÿwþÉ $ôñ ûw{Ċ¤Ê~#I ¾òýwĊz Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù wz 

ćÁ¾ýv øí w£ ÔÅĀ¤ù ÿ ćwĉĀñ xĀÅ½ ć½v¼ñ üĉv ā½wÆ·½Àĉ½ 

½¹ È¸z  ćwă Ĉĉvº¤zv ćwĉ½¹ ¿wz ¢Åv $Braun 2016)# üĉv 

ā½wÆ·½Àĉ½ ó¹wÞù ā½wÆ·½Àĉ½ ą½wúÉ ćwă 4 $Flügel 2010 #ÿ 

0 $Wilson 1975 #¢Åv ) 

 

Ăö£ ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù  ¢ĉ½ Äĉºéw£ Ç¾z ½¹ ðý¿ 

¾z ā½wÆ·½Àĉ½ ÃwÅv  ĈĉwÅwþÉ ćwă ôĊÆåÿ¾îĊù ÿ āºÉ   ÿ wă

ā½wÆ·½Àĉ½ Ĉ{ýw« ÿ ć¹ĀúÝ ¡v¾ĊĊâ£  ¾z wă  óºù ÿ¹ ÃwÅv

$Wlison 1975 ÿFlügel 2010Ăö£ ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ I#   ½¹ ðý¿

 ½wĄ¯ ½¹ #ûw¤Å¾õ ĆþĄ~½ÿw· xĀþ«$ ¢ĉ½ Äĉºéw£ Ç¾z

 ½¹ Üévÿ Ĉ¤ÅĒí ĀĊz ºÅ IûĀñđ Ićºù ÿ ½À« ĆþĄ~ ÔĊ´ù¾ĉ¿

āºÉ Ă¤ÊĄý ĈýwĊù }ù½ ćvº¤zv w£ Ĉö·v¹ }ù½ ìĉ  ôîÉ$ ºýv

0ā½wÆ·½Àĉ½ )#  ¾ĉ¿ ćwă  ćºù ÿ ½À« ĆþĄ~ ÔĊ´ù(MF1)  ôùwÉ
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¢ĉv¾îĊùĀõ¹  ¢ĊùĀõ¹$ wă  #½Āöz Àĉ½ ćwă   ÿ Ĉ¤öîÅv ¡v½» ¹Ā{ý ÿ

ĂÎ¸Êù ¿v ć½vÿj ¡v½» øí ½vºêù   )¢Åv ÔĊ´ù ¾ĉ¿ üĉv ćwă 

ā½wÆ·½Àĉ½  ¾ĉ¿ ćwă  ûĀñđ ÔĊ´ù(MF2) I(MF3) I(MF4)  ÿ

(MF5) ºĊtĀö~ ćÿw³ ûĀ¤Æî~ ÿ ûĀ¤Æíÿ ôùwÉ û¿ÿ½ ÿ  ûv½v¹

äí ĂÅv¹Ēí ĈÅv¹ ì{ö« ÿ ć¿  øă ½ĀÒ³ )ºþ¤Æă j  ûwù¿

û¿ÿ½ ÿ ºĊtĀö~ ûv½v¹ äí ć¿  ÿ wăºĊõĀĊöĊù ą¹vĀýw· ¿v

½v¾é  ¾z ûj ü¤å¾ñ  ā½wÆ·½Àĉ½   ¾òýwĊz Ićºù ÿ ½À« ĆþĄ~ ćwă

Ă£  ā½wÆ·½ ºþz¾úí ½¹ ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ¢ÆÊý   ÔĊ´ù¾ĉ¿ ćv
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 ą½wÆ·½Àĉ½(MF4)  ÿ(MF5) èĊúÝ ¾òýwĊz  ¾£  ÿ ĂÑĀ³ ûºÉ

¢Åv xj xĀ· Mw¤{Æý Ç¹¾ñ 

 

 

 ôîÉ.- ôîÉ ā½wÆ·½Àĉ½ćwă ºý¿wÅ Ăö£ðý¿ ½¹ Ç¾z ¢ĉ½ 

Fig 3- Photomicrographs of microfacies of the Taleh Zang Formation in Rit section a)Fenestrate 

dolostone; b) Sandy wackestone to packstone; c) Bioclastic benthic foraminifera pelloid wackestone; d) 

Bioclastic benthic foraminifera ï green algae wackestone to packstone; e) Bioclastic pelloid packstone; f) 

Coral boundstone; g) Field photograph of coral Boundtone; h)Bioclastic coral- corallinacean floatstone. 

Scale bar represents 0.1 mm. 

 

ā½wLLÆ·½ ºLLþz¾úí   Ĉ¤LLÆöíĀĊz ºLLÅ ćv(MF6)  ôùwLLÉ ĂLLí

ćđwz ÿ ¹wĉ¿ ćÁ¾ýv ½¹ I¢Åv Ĉýw«¾ù ûĀ¤Åºýwz  ²ÖLÅ  ÃwLÅv 

©vĀùv ć¹wÝ $FWWB #  )¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ Ĉåwí ½Āý ÿ 

ā½wLLÆ·½ ºLLþz¾úí   ą½wLLÆ·½Àĉ½ ÿ¹ ¿v ĂLLí ¿wLLz ćwLLĉ½¹ ćv

(MF7)  ÿ(MF8)   ÿ ûĀ¤LLÆ£Āöå ôùwLLÉ I¢LLÅv āºLLÉ ôĊîLLÊ£

«¾ù ûĀ¤Å¹ÿ½ w£ ûĀ¤Æ£Āöå     ĂLz ĂL«Ā£ wLz )¢LÅv Ĉî{ö« ÿ Ĉýw

    }Lù½ ÈL¸z ½¹ ¿wLz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù ¡v¹Ā«Āù ¹Ā«ÿ

   ûvÀLĊù ÈăwLí IĈ¤ÆöíĀĊz ºÅ ą½wÆ·½Àĉ½ ¾z ć¾Ċñ½v¾é IĈýwĊù
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  ÿ øLí ćÁ¾ýv wz ÔĊ´ù I¡v½» üĊz Ă£wþz¾í ôñ ÈĉvÀåv ÿ ûwúĊÅ

xĀÅ½ ûvÀĊù  ćv¾z I¢Åv ¿wz ćwĉ½¹ wz yÅwþ¤ù Ăí I÷v½j ć½v¼ñ

ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv  ă ĈLù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ w     ¡wLÞÖé üĊLþ°úă )¹ĀLÉ

¹¾· Ăz Ĉýw«¾ù ąºÉ     IÔĊL´ù üLĉv ½¹ #ÃĀõwL£$ ĈÉÀĉ½ ¡½ĀÍ

    ÈL¸z ½¹ ©vĀLùv ¹½ĀL·¾z ¾§v ¾z Ĉ¤ÆöíĀĊz Ć¤Ê~ ÇÀĉ½ ¾òýwĊz

  )¢Åv Ă¤Ê~ ćwĉ½¹ Ăz ÿ½ 

 

 
ôîÉ /- ĈzĀÅ½ óºù ºý¿wÅ Ăö£ ðý¿ ½¹ Ç¾z ¢ĉ½ 

Fig 4- Depositional model of the Faleh Zang Formation at the Rit section 
 

ĂþĊ¯  ĈõvĀ£ ć½wòý  ćwă Ăö£ ºý¿wÅ  Ç¾z ½¹ ðý¿  ĂÞõwÖù  āºLÉ 

¢ĉ½ Äĉºéw£$# 
 Ăö£ ºý¿wÅ IĈăwòÊĉwù¿j ÿ Ĉĉv¾´Í ºăvĀÉ Ăz Ă«Ā£ wz    ½¹ ðý¿

 ¢ùw¸Ñ wz ÷ĀÅ ą¹½ ĈzĀÅ½ ĈõvĀ£ ìĉ ¿v Ç¾z üĉv0*3/  ¾¤ù
 ¿v ÿ ¢Åv Ă£wþz¾í ¾¤ÊĊz ĈõvĀ£ üĉv )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£

Åðþ ðþÅ ¾¤úí ½vºêù Ăz ÿ ìăj  āºÉ ôĊîÊ£ Ĉ¤ĊùĀõ¹ ìăj

øă ÿ Ì¸Êù ôîÉ Ăz ĈõvĀ£ üĉv üĉ¾ĉ¿ ¿¾ù )¢Åv   IyĊÉ

ôĊÉ ćÿ½  ûĀ¤Æ¤öĊÅ ÿ wă  À{Å ćwă  ½v¾é ûv¾Ċùv ºý¿wÅ ðý½

Ĉù Ă«½¹ ÛĀý ¿v ÿ ¹¾Ċñ  ÷ÿ¹(SB2)  ĈõvĀ£ üĉv Ĉĉđwz ¿¾ù )¢Åv
Å ½ĀÒ³ ÿ ĈÊĉwÅ¾å Ĉò¤ÅĀĊ~wý Ixj ¿v ©ÿ¾· ºăvĀÉ wz ºý¿w

Àù¾é ć½vÿj  óÿv Ă«½¹ ÛĀý ¿v IûwîÊí ðý½(SB1)  ¢Åv

 ôîÉ$0 )# 

 ćÿ¾ÊĊ~ ą½wÆ·½ Ă¤Å¹(TST)  ¢ùw¸Ñ wz.*0,  ¿v ¾¤ù

ðþÅ ìăj    øĊ¸Ñ w£ ë¿wý ćwă ÷¾í w£ ć¾¤Æíw· Ćĉđ  ðý½

Ă¤Å¹ üĉv )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ È¸z ½¹ ā½wÆ·½  āºÝwé ćwă   ćv

ā½wÆ·½Àĉ½ ôùwÉ IÇ¾z üĉv  ÿ$ ûĀñđ ÔĊ´ù ćwă w£ ûĀ¤Æí

û¿ÿ½ ćÿw³ ûĀ¤Æî~ ¾~ È¸z ÿ #ºĊtĀö~ ÿ ûv½v¹  ĀĊz ºÅ ćÁ¾ýv

Ăz ÿ Ăùv¹v ½¹ )¢Åv #Ĉýw«¾ù ûĀ¤Åºýwz$ Ĉ¤ÅĒí  ćđwz ¢úÅ
È¸z Ăz ÓĀz¾ù ą½wÆ·½Àĉ½ wz ĈõvĀ£   ¿wz ćwĉ½¹ Ĉĉvº¤zv ćwă

 üĉ¾¤ÊĊz Ăz I#ûw«¾ù ÿ ì{ö« ćÿw³ ûĀ¤Å¹ÿ½ w£ ûĀ¤Æ£Āöå$

èĊúÝ  ĈþÞĉ I¹Ā· ĈñºÉ(MFS) Ĉù  ½ IÈ¸z üĉv ½¹ )ºÅ
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xĀÅ½  Ä~ ć½v¼ñ  ½¹ Ĉýw«¾ù ûĀ¤Æ£Āöå ą½wÆ·½Àĉ½ ¿v Iāºýÿ½
È¸z  üĊĉw~ ćwă   Èăwí ºýÿ½ Ćùv¹v ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¾£

Ăz èúÝ  Ăz ÓĀz¾ù ą½wÆ·½Àĉ½ ½ĀÒ³ wz IĈõvĀ£ ćđwz ¢úÅ
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Ĉù ûwĉw~ ĈõvĀ£ üĉv   üĉ¾·j wz ó¹wÞù ĈzĀÅ½ ĈõvĀ£ üĉv )ºzwĉ

 ¢Åv #üĊ¤ýw£$ üÅĀuõw~ ¾·vÿv ½¹ wăwĉ½¹ xj ĈýwĄ« ćÿ¾ÊĊ~

$Sharland et al. 2001#Ă¤ÊĄý ¹Ā{ý )  ºý¿wÅ ½¹ Ĉ{ĉ¾¸£ ćwă

Ăö£ ûwÊý Iðý¿  ĆþĄ~ ¡½ÿw¬ù ½¹ ¡wÝwæ£½v ü¤Évºý¹Ā«ÿ ąºþă¹

 ½ÿw¬ù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ā¹Āz üÅĀuõw~ ûwù¿ ½¹ ûw¤Å¾õ

 Ã¾ñv¿ Iûwù¿ üĉv ½¹ I¹½v¹ ½v¾é Üæ£¾ù Ã¾ñv¿ IĂþĄ~ üĉv

Üæ£¾ù  ¤Évºý ć¹wĉ¿ Ûwæ£½v )¢Åv Ă 

 

 
ôîÉ 0( ðþÅ ĂþĊ¯ IĈÅwþÉ Àĉ½ ½wÊ¤ýv ÿ ĈõvĀ£ ć½wòý ā½wÆ·½ Ăö£ ºý¿wÅ ćwă  ¢ĉ½ Ç¾z ½¹ ðý¿ 

Fig 5( Lithology, sequencestratigraphy and vertical distribution of microfacies for the Taleh Zang Formation at 

the Rit section 
 

xĀÅ½ ÔĊ´ù ĆÆĉwêù ĂþĊ¯ ÿ ć½v¼ñ   ĈÆýwîÅ ć½wòý
Ăö£ ºý¿wÅ  Ç¾z ½¹ ðý¿  ĂÞõwÖù Ç¾z ¾òĉ¹ wz āºÉ   Ĉéwz ½¹ wă

IĈ³vĀý Ăöú«¿v ÈăÿÂ~  ¾z Ăí Ĉĉwă   ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù

ĂþĊ¯  ĈõvĀ£ ć½wòý  Ăö£ ºý¿wÅ ćwă   Ăz I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ðý¿
Ĉù ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù 5¹ĀÉ 

Zohdi and Adabi (2008) ÔĊ´ùĂö£ ºý¿wÅ ĈzĀÅ½   ðý¿

ûw¤Å¾õ xĀþ« ½¹ v½  ĈÅ½¾z IĂÞõwÖù üĉv ½¹ )ºý¹¾í ĂÞõwÖù 

ā½wÆ·½ wă  Ăz ĈĉwÅwþÉ ,+ ą½wÆ·½ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù Ă¤Æzvÿ Ăz / 

ºþz¾úí ā½wÆ·½  ćv IćºþÊí ĂþĄ~ IûĀñđ Ă¤Ê~ ćwă ćºÅ ÿ 

ćwĉ½¹ ¿wz ā½wÆ·½Àĉ½ üĉv ćv¾z  āºÉ wă ¢Åv )¹Ā{ý ¡wzĀÅ½ 

ā½wzÿ¹ Ă¤ÊĄý āºÉ ÿ ½ā½wÆ·  ćwă IĈæĉ½ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ¬ĉ½º£ 
ā½wÆ·½  wă ÿ ÀĊý Ç¾¤Æñ ÜĊÅÿ ĂþĄ~  IćºþÊí ćwă ûwÊý 

Ĉù  ºă¹  Ă¤ÊĄý  ćwă Ĉ£wþz¾í ºý¿wÅ Ăö£ ðý¿ Ăz ówú¤³v ćĀé ½¹ 

ìĉ ćĀîÅ Ĉ£wþz¾í ¿v ÛĀý }ù½ Ă¤ÊĄý āºÉ ¢Åv )wz Ă«Ā£ 
Ăz Ĉývÿv¾å ÿ ÛĀþ£ û¿ÿ½ ćđwz ûv½v¹ äí  ć¿ ï½Àz ½¹ ºý¿wÅ 

Ăö£  Iðý¿ćv¾z üĉv Ă¤ÊĄý wă ¿v ±ĒÖÍv ø¤ÆĊÅ }ù½ Ĉ£wþz¾í 

ćÿw³ û¿ÿ½ ûv½v¹ ûvÿv¾å ā¹wæ¤Åv  Ĉù ¹ĀÉ) 

Mousavi et al. (2012) ÄĊÅwåÿ¾îĊù   ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù Iwă

ĂþĊ¯ ÿ  Ăö£ ºý¿wÅ ĈÆýwîÅ ć½wòý   xĀþ« ÿ ówúÉ ½¹ v½ ðý¿
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ø¯ ÿ ¢Êýwù$  #½Āz  ĈÅ½¾z )¢Åv āºÉ Ĉzwĉ¿½v ā½wÆ·½ wă  Ăz 
ĈĉwÅwþÉ ,+ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ą½wÆ·½ Ă¤Æzvÿ Ăz / ºþz¾úí 

ā½wÆ·½  Ićv Ićºù ÿ ½À« ĆþĄ~ ôùwÉ IûĀñđ Ă¤Ê~ ÿ ćwĉ½¹ ¿wz 

āºÉ ¾¬þù ¢Åv) ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ¬ĉ½º£ ā½wÆ·½  wă ÿ ÀĊý Ç¾¤Æñ 

ÜĊÅÿ ā½wÆ·½  ĂþĄ~ ćwă  Ićºù ÿ ½À« ćwă ûwÊý Ĉù  ºă¹   
Ă¤ÊĄý  ćwă Ĉ£wþz¾í ºý¿wÅ Ăö£ ðý¿ ÷¾æ¤ö~ ìĉ ½¹ Ă£wþz¾í ¿v 

ÛĀý IyĊÉ ì£ }ù½ Ă¤ÊĄý āºÉ  ÿ¹ ¢Êýwù Ç¾z ½¹ )¢Åv

ø¯ Ç¾z ½¹ ÿ ÷ĀÅ Ă«½¹ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ   ÄýwîÅ ìĉ I½Āz

 ą½wÆ·½ Ă¤Å¹ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ÷ĀÅ Ă«½¹ ĈzĀÅ½

ÈĊ~  ąºýÿ½(TSTs) ĈõvĀ£ üĉv ½¹  ăā½wÆ·½ ôùwÉ Mw£ºúÝ Iw   ćwă

Ĉù ĈýĀ¤Æî~ w£ ĈýĀ¤Æíÿ  Ăz Ăí ºýĀÉ  IĈõvĀ£ ćđwz ¢úÅ
û¿ÿ½ Ĉ¬ĉ½º£ ÈĉvÀåv ½v¹¼æþù Ć¤ÅĀ~ wz v½ ûv½v¹  Ĉù ûwÊý   ºþă¹

ôĊÆå ÿ  Ĉù āºĉ¹ ¾¤úí wĄýj ½¹ ûĀñđ ćwă   Ă¤Å¹ )¹ĀÉ
ā½wÆ·½   đwz ¿v¾£ ćwă(HSTs) ā½wÆ·½ ¿v  ĈýĀ¤Æþĉ¾ñ ćwă  

Ă¤Ê~ Ăz ÓĀz¾ùĂz I ā½wÆ·½ āv¾úă   ĈýĀ¤Æî~ w£ ĈýĀ¤Æíÿ ćwă

āºÉ ôĊîÊ£ ĈýĀñđ ÔĊ´ù  û¿ÿ½ ôùwÉ Mw£ºúÝ ÿ ºýv  wz Ĉý½v¹

)ºý¼æþù ûÿºz Ć¤ÅĀ~ 

Shalavand et al. (2020) ĂþĊ¯   ÔĊ´ù ÿ ĈÆýwîÅ ć½wòý
Ăö£ ºý¿wÅ ĈzĀÅ½  āwÊýwù¾í xĀþ« ½¹ v½ ðý¿   )ºý¹¾í ĈÅ½¾z

¹ā½wÆ·½Àĉ½ Ĉ¬ĉ½º£ ¡v¾ĊĊâ£ IĂÞõwÖù üĉv ½   ĈÆöí ¹Ā{ý Iwă
¢ĉvºĊz½Ā£  wă  äĉ½ ¹Ā{ý ÿ   ½Ā· ½¹ Ç¾¤Æñ wz ćºÅ ćwă

ĂÞõwÖù ĆêÖþù ½¹ v½ ºý¿wÅ üĉv ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù IĂ«Ā£  Ăz IāºÉ
ā¹v¹ ¢{Æý Ă£wþz¾í }ù½ ø¤ÆĊÅ ìĉ   ÄýwîÅ ìĉ ûj ½¹ Ăí ºýv

ā½wÆ·½ Ă¤Å¹ wz ÷ĀÅ ą¹½ ĈzĀÅ½   ćwăHST  ÿTST  ÌĊ¸Ê£

²ÖÅ )ºÉ ā¹v¹ üĉ¾¤ÊĊz ćÿ¾ÊĊ~ wz ą½wÆ·½Àĉ½ ûĀ¤Æ£Āöå w£ 

ûĀ¤Å¹ÿ½ ćÿw³ ĂÅwþĊõv½Āí Ij ûw«¾ù ÿ I¢ÅĒíĀĉwz  ÓĀz¾ù
Ăz ćvº¤zv }ù½ ĈýwĊù Ì¸Êù ºÉ )ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ¾ÍwþÝ ½¹ 

óĀÕ üĉv Ç¾z Ăz ĂýĀñ ćv  È¸z ¡wzĀÅ½ Ăí ¢ÅvHST ½vºêù 

÷ĀĊÆýv¾¤Åv Èăwí Ă¤åwĉ I¢Åv Ĉõw³ ½¹ Ăí ¹wêù¾ĉ üăj ÿ 

Àþòþù Ăz ¢öÝ ¾Ċ§m£ ¾¤ÊĊz ÀýÁwĉ¹ Iìĉ½Ātw¤ù ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ  ºýv) 

Maghfouri Moghaddam et al. (2023)  ā½wÆ·½Àĉ½   wă

Ăö£ ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ÿ  ûw¤Å¾õ ĆþĄ~ ½¹ v½ ðý¿   ĂÞõwÖù
 ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºý¹¾í1  ĂÅ ½¹ Ăí ºÉ ĈĉwÅwþÉ ā½wÆ·½

¿¾ĉ ĂþĄ~ ÔĊ´ù   Ç¾¤Æñ ĈýwĊù ÿ Ĉö·v¹ }ù½ Ićºù ÿ ½À« ćwă
Ă¤åwĉ  )ºýv 

xĀÅ½ ÔĊ´ù ĆÆĉwêù ĂþĊ¯ ÿ ć½v¼ñ  ĈõvĀ£ ć½wòý   ºý¿wÅ ćwă

Ăö£  Ç¾z ½¹ ðý¿  ĂÞõwÖù Ç¾z ¾òĉ¹ wz āºÉ   Ĉ³vĀý ½¹ wă

øă ½vĀ«¹v¹ ûwÊý I  xĀÅ½ Ôĉv¾É IèÕwþù ¾¤ÊĊz ½¹  ć½v¼ñ

Ăö£ ºý¿wÅ ćv¾z  Ăz ðý¿ Āþîĉ ¡½ĀÍ ½¹ ¾¤ÊĊz ÿ ā¹Āz ¢·v
ÔĊ´ù  øí ćwă  Ăí ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Ă£wþz¾í ÷¾æ¤ö~ ìĉ IèúÝ

÷¾æ¤ö~ üĉv ½¹   IwăĈõvĀ£ ĈzĀÅ½ ą¹½   ÷ĀÅ ÿ Ă¤Å¹ ā½wÆ·½  ćwă 

TST ÿ HST  ôîÉ$ ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ1)#  
 

 
ôîÉ 1- ĂþĊ¯ èzwÖ£  Ăö£ ºý¿wÅ ĈÆýwîÅ ć½wòý  Ç¾z ½¹ ðý¿  ĂÞõwÖù Ç¾z ¾òĉ¹ wz āºÉ   ½¹ wăøă Ĉ³vĀý ½vĀ«  ûwúă Ĉù āºăwÊù Ăí ĂýĀñ   ÷wú£ ½¹ ¹ĀÉ

Ç¾z  ĈõvĀ£ Iwă ĈzĀÅ½ ā¹½   ÷ĀÅ ÿ Ă¤Å¹ ā½wÆ·½  ćwă TST  ÿHST )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ 
Fig 6- Sequence stratigraphy correlation of the Taleh Zang Formation in the studied section with other sections 
in the neighboring areas. As can be seen. In all sections, the sedimentary sequence of the third order and system 
tract TST and HST are formed.  
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ĈúĊÉ üĊù¿ ć¾ÎþÝ  ºý¿wLÅ  ĂLö£   ðLý¿ ½¹  Ç¾Lz   ĂLÞõwÖù  āºLÉ 

$Äĉºéw£ ¢ĉ½# 

 ªĉwL¤ý   üĊLù¿ ćwLăÀĊõwýj   ĈĉwĊúĊLÉ  ¾LÍwþÝ  ĈöLÍv ÿ  ĈLÝ¾å 

¡wLLþz¾í  ćwLLă ºý¿wLLÅ ĂLLö£   Çÿ½ ĂLLz ðLLý¿EDX ½¹ Ç¾LLz  

ĂÞõwÖù ½¹ IāºÉ óÿº« , Ătv½v  āºLÉ    ¾LÍwþÝ )¢LÅvCa  ÿMg 

    ¾LÍwþÝ ÿ ºLÍ½¹ yLÆ³¾zMn, Sr, Na   ĈL~ ÃwLÅv¾z   ĈL~   ÷v

āºÉ Ç½vÀñ  ºýv. 

¾ĉ¹wêù øĊÆýv¾¤Åv $Sr #½¹ ĂýĀúý ćwă  ĂÞõwÖù IāºÉ üĊz --4 

w£ ,.+, Ĉ~ Ĉ~ ÷v $üĊòýwĊù .0*2+0  ĈL~  ĈL~ ÷ # ¾LĊâ¤ù  )¢LÅv 

ăwíÈ ¾ĉ¹wêù øĊÆýv¾¤Åv ½¹ ĂýĀúý ćwă   ĂLÞõwÖù  āºLÉ  ¢{LÆý  ĂLz 

¾ĉ¹wêù ºĄÝ ¾Ñw³ $3+++ w£ ,+++ ÷v Ĉ~ Ĉ~#Ăz I  ÈăwLí ¢öÝ 

Sr ½¹ ĈÕ ÀýÁwĉ¹ ćĀ« ÓĀz¾ù  ¢Åv$Adabi and Rao 1991)# 

ûvÀĊù øĉºÅ ½¹ ðþÅ ìăj  ćwă ºý¿wÅ  ĂLö£  ðLý¿ ½¹  Ç¾Lz  

ĂÞõwÖù IāºÉ  üĊz-0 w£ ,,+  üĊòýwĊù$40*1- Ĉ~  Ĉ~   ¾ĊĊâ£ ½¹ #÷v

½vºêù )¢Åv Mw¤{Æý üĊĉw~ øĉºÅ ½¹ ĂýĀúý ćwă  ĈÅ½¾z ôĊõ¹ IāºÉ 

ć¾òĉ¹ ¾z ¾Ċ§m£ ćwăºþĉv¾å ćÀýÁwĉ¹   ¢LÅv ćĀL« $Adabi and 

Rao 1991)#       øĉºLÅ ¾Lzv¾z ½¹ ÷ĀĊLÆýv¾¤Åv ¾ĉ¹wLêù ¡v¾LĊĊâ£½¹ 

ðþÅ ìăj ćwă ºý¿wÅ Ăö£ ðý¿ ½¹ Ç¾z Äĉºéw£    ĂzwLÊù I¢Lĉ½

ą¹ÿº´ù ðþÅ ìăj  ćwLă  ā½wL³  üĊLÆĉÿ¹½v ćv   wĊýwúLÅw£$Rao 

1991# ÿ wĉ ìĉ¹Àý Ăz ûj ą¹ÿº´ù wz yĊí¾£ Ĉýwí ĈÅwþÉ  ĆLĊõÿv 

Ĉ¤ĊýĀñv½j )¢Åv 

ĂýĀúý ½¹ Àþòþù ½vºêù  wăć îăjĈ Ăö£ ºý¿wÅ   Ç¾Lz ½¹ ðý¿  

ĂÞõwÖù āºÉ øí   ÿzĊü 4*+  w£00  üĊòýwĊù$2+*-/ Ĉ~   ĈL~  ¹ #÷v ½

)¢Åv ûwÅĀý w~Ċĉü ¡wþz¾í ½¹ Àþòþù ½vºêù û¹Āz  wă  v½  ó¹wL{£ Ăz

ðþÅ Ăz xj ¾¤úí Ĉù ¢{Æý  ºþă¹$Adabi 2011# )¹wêùĉ¾  wL~Ċĉü 

Àþòþù ĂýĀúý ½¹  wăć  ĂÞõwÖù IāºÉ Mđwú¤³v  ĂLz   Ă¤LÆz y{LÅ   û¹ĀLz

ÅĊø¤Æ ¹ĉÀýÁwć Åv¢¹½vĀù ½¹ )ć ½¹ Àþòþù ½vºêù Ăí ĂýĀúý    wLă

 vÀLåvĉÈ  {LÆýĈ  LùĈ  ĉ ºLzw I  LÅ ÈLêý ĂLLzĊ¡đw  ĀL«ć LLÉwýĈ  ¿v

~wýĊò¤ÅĀ ĈwÅ¾åĉÊĈ Ăö£ ºý¿wÅ Ãl½ ðý¿    ûwîLÊí ºý¿wLÅ wLz 

ā½wÉv Ĉù ¹ĀÉþ°úă )Ċü ùwú£Ĉ ĀúýýĂ  wăć îăj Ĉ  ĈLÅ½¾z  IāºLÉ  

 ¢{ÆýMn/Sr  üĊòýwĊù$ ºý½v¹ ĈþĊĉw~+/*+ #ºÍ½¹ Āñ ĂLí Lĉw ć

Øæ³ ñºÉĈ ÿ xĀ·ĉñÂĈ  wăć üĊù¿ ÉĊúĊwĈĉ õÿvĂĊ  ć j  wĄý ¢LÅ 

$Hua et al. 2013)#  

 

 óÿº«,( Ăö£ ºý¿wÅ ć¾ÎþÝ ÀĊõwýj ªĉw¤ý¢ĉ½ Ç¾z ½¹ ðý¿ 

Table 1- Results of elemetal geochemical analysis of the Taleh Zang Formation at the Rit section  
1000*Sr/Ca 

(wt%) 

Sr/Na 

(ppm) 

Sr/Ca 

(wt%) 

Mn/Sr 

(ppm) 

Sr/Mn 

(ppm) 

Na 

(ppm) 

Sr 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

Mg 

(%) 

Ca 

(%) 

Sample 

No. 

3.58 26.2 35.8 0.018 56.8 39 1023 18 35 0.06 28.6 Tz-1 

T
S

T
 

0.97 11.6 9.7 0.080 12.6 25 289 23 102 0.11 29.7 Tz-2 

0.71 3.9 7.1 0.036 27.5 77 302 11 68 0.12 42.3 Tz-3 

0.63 8.2 6.3 0.192 5.2 28 229 44 58 0.03 36.2 Tz-4 

2.96 10.9 29.6 0.012 84.8 101 1102 13 25 0.05 37.2 Tz-5 

3.92 13.6 39.2 0.046 21.8 88 1201 55 33 1.9 30.6 Tz-6 

3.33 10.1 33.3 0.012 80.5 96 966 12 140 0.9 29 Tz-7 

2.39 27.6 23.9 0.013 77.7 31 855 11 23 1.5 35.7 Tz-8 

1.60 9.5 16.0 0.002 577.8 55 520 0.9 96 0.18 32.6 Tz-9 

1.08 7.2 10.8 0.057 17.6 61 441 25 111 2.9 40.9 Tz-10 

0.93 8.1 9.3 0.128 7.8 44 358 46 75 0.11 38.5 Tz-11 

1.89 25.4 18.9 0.030 33.9 28 711 21 63 2.6 37.6 Tz-12 

H
S

T
 

0.92 8.8 9.2 0.045 22.2 33 289 13 37 1.7 31.4 Tz-13 

4.07 12.2 40.7 0.012 80.5 99 1208 15 139 1.9 29.7 Tz-14 

3.13 12.6 31.3 0.018 54.2 103 1301 24 50 0.8 41.6 Tz-15 

2.07 23.0 20.7 0.058 17.3 27 622 36 94 0.22 30 Tz-16 

3.69 11.2 36.9 0.035 28.6 110 1229 43 99 0.44 33.3 Tz-17 

1.70 13.4 17.0 0.093 10.8 41 551 51 102 1.6 32.5 Tz-18 

1.72 7.7 17.2 0.035 28.8 82 633 22 88 0.12 36.7 Tz-19 

0.72 3.0 7.2 0.036 27.7 91 277 10 64 0.19 38.7 Tz-20 

 

¾z  ÃwLÅv   ¢{LÆýSr/Ca   ¾Lzv¾z ½¹Mn  ºLýÿ½ I  ÀýÁwLĉ¹   ½¹ø¤ÆĊÅ  Ĉù Ì¸Êù Ă¤Æz ÿ ¿wz ćwă $ ¹ĀÉLi et al. 2017 )# 
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4/ ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý ĈÅ ówÅ IĈÅwþÉ  ÿøĄýĈ~wĊ~ ā½wúÉ I4,ā½wúÉ I ÷ÿ¹ I ûw¤Æzw£,/+- 
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 ¾ĉ¹wêùÔÅĀ¤ù ¢{Æý  ÿ øĊÆöí Ăz ÷ĀĊÆýv¾¤Åv üĊĉwL~   û¹ĀLz
 ÀLLþòþù ¾ĉ¹wLLêùĂLLýĀúý ½¹  ĂLLö£ ºý¿wLLÅ ćwLLă Ç¾LLz ½¹ ðLLý¿  

ĂÞõwÖù IāºÉ      wLz ¿wLz ĈLúí wL£ Ă¤Æz ćÀýÁwĉ¹ ø¤ÆĊÅ ìĉ ¾òýwĊz

Ăz xj ó¹w{£ ¢Åv üĊĉw~ ðþÅ. 

 

Ăö£ ºý¿wÅ ½¹ ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ¾ÍwþÝ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½     ½¹ ðLý¿

¢ĉ½ Ç¾z 
Ăö£ ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ ĈõvĀ£ ½¹     ĈöLÍv ¾LÍwþÝ IðLý¿(Ca,Mg) ÿ  

 ĈÝ¾å(Sr,Fe,Mn) āºÉ ĈÅ½¾z      ÿ ĈöLÍv ¾LÍwþÝ ¾ĉ¹wLêù )ºLýv

 Ă¤LLÅ¹ ½¹ ĈLLÝ¾å ā½wLLÆ·½   ćwLLăTST  ÿHST   ¾òĉºLLîĉ wLLz

¡ÿwLLæ¤ù  ÀLLí¾ú£ )ºLLývSr ½ Ă¤LLÅ¹ ½¹ ą½wLLÆ·TST  üĊòýwLLĊù$

.1*11- Ĉ~  Ĉ~   ą½wÆ·½ Ă¤Å¹ ½¹ ÿ #÷vHST  üĊòýwĊù$34*202 
Ĉ~  Ĉ~   ą½wÆ·½ Ă¤Å¹ ½¹ )¢Åv #÷vHST Àí¾ú£ ½vºêù ISr   ĈLúí

 ą½wÆ·½ Ă¤Å¹ ¿v ¾¤ÊĊzTST Ăz Ăí ¢Åv     ¡đwĊLÅ ¾Ċ§mL£ ¢LöÝ

      ºý¿wLÅ üĊLz Ĉò¤LÅĀĊ~wý$ ĈõvĀL£ ćđwLz ½¹ ìĉ½Āu¤ù ćÀýÁwĉ¹
Ăö£  ½vÿj ºý¿wÅ ÿ ðý¿    ĈLúí wL£ Ă¤LÆz Ăz Ă«Ā£ wz ÿ #ûwîÊí ć

¿wz         Ć¤LÅĀ~ ½¹ ĈLtÀ« óĒL´ýv y{LÅ IćÀýÁwLĉ¹ ø¤LÆĊÅ û¹ĀLz

ãºÍ Ĉ¤ĊýĀñv½j       üLăj ¾LÍwþÝ )¢LÅv āºLÉ wă(Fe)   ÀLþòþù ÿ

(Mn)  È¸z ½¹TST   ¾LÎþÝ üĊòýwĊù$ ºý½v¹ v½ ½vºêù üĉ¾¤úí
 üăj1/*14 Ĉ~  Ĉ~   Àþòþù ¾ÎþÝ üĊòýwĊù ÿ ÷v0/*-. Ĉ~   ĈL~   I#÷v

È¸z ½¹ Ĉõÿ HST Ĉù ¹Ā· ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăz   üĊòýwĊù$ ºþÅ½

 üăj ¾ÎþÝ23*3,  ĈL~   ĈL~      ÀLþòþù ¾LÎþÝ üĊòýwLĊù ÿ ÷v0/*-1 

Ĉ~  Ĉ~   È¸z ½¹ ìĉ½Āu¤ù ÀýÁwĉ¹ Ôĉv¾É ¾z ćºĊĉm£ Ăí #÷vHST 

 ¾ĉ¹wêù Èăwí )¢ÅvSr  ¾ĉ¹wêù ÈĉvÀåv ÿMg    ÿ¹ üĊLz ¿¾Lù ½¹

Ăz Iā½wÆ·½ Ă¤Å¹  Ĉ¤ĊùĀLõ¹ ºþĉj¾å Ûÿ¾É ôĊõ¹   LÅ ½¹ ûºLÉ ºý¿w
Ăö£   ôîÉ$ ¢Åv ðý¿2 )# 

 

 
 ôîÉ2- Ăö£ ºý¿wÅ ĈzĀÅ½ ĈõvĀ£ óĀÕ ½¹ ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ¾ÍwþÝ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½  ¢ĉ½ Ç¾z ½¹ ðý¿ 

Fig 7- The process of changes of major and minor elements during the sedimentary sequence of Taleh Zang 
Formation at the Rir section 
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Ă¬Ċ¤ý  

Ă¤ÊĄý ćwă ºý¿wÅ Ăö£ ðý¿ ½¹ I¢ĉ½ Äĉºéw£ wz ü¤Év¹ ¢ùw¸Ñ 

0*3/ ¾¤ù ¿v ðþÅ Iìăj ðþÅ ìăj ĂÅwù ćv ÿ ðþÅ ìăj 

Ĉ¤ĊùĀõ¹ ôĊîÊ£ āºÉ ºýv )¡wÞõwÖù Ĉĉv¾´Í ÿ Ĉåv¾ñÿ¾¤~  Ăz 

ĈĉwÅwþÉ 3 ÓĀz¾ù ą½wÆ·½Àĉ½ Ăz / ºþz¾úí ā½wÆ·½ ćv 

ĂþĄ~ ćwă Ićºùÿ½À« IûĀñđ ÿ ºÅ ćwĉ½¹ ºÉ ¾¬þù ¿wz )

wÖù¡wÞõ ĂþĊ¯ ć½wòý ĈõvĀ£  Ăz ĈĉwÅwþÉ ìĉ ĈõvĀ£ ĈzĀÅ½ ā¹½ 

÷ĀÅ ÿ Ă¤Å¹ ā½wÆ·½ ćwă TST ÿ HST ½¹ ºý¿wÅ  ðý¿ Ăö£

¾¬þù ºÉ )¿¾ù üĉ¾ĉ¿ ÿ Ĉĉđwz üĉv ĈõvĀ£ Ăz yĊ£¾£ ¿v ÛĀý  ÷ÿ¹

$SB2 #ÿ ÛĀý  óÿv$SB1 #¢Åv )²ÖÅ üĉ¾¤ÊĊz  ćÿ¾ÊĊ~

$MFS #wz ûĀ¤Æ£Āöå ą½wÆ·½Àĉ½ w£ ûĀ¤Å¹ÿ½ ćÿw³ ì{ö« 

éÀù¾ Ij ĂÅwþĊõv½Āí ûw«¾ù ÿ ¢ÅĒíĀĉwz ÓĀz¾ù Ăz  ćvº¤zv

 }ù½ĈýwĊù ¢Åv )¡wzĀÅ½ Ă¤Å¹ ą½wÆ·½ ÈĊ~ ąºýÿ½ TST ¿v 

ā½wÆ·½Àĉ½ ćwă ÔĊ´ù ûĀñđ ÿ È¸z ¾~ ćÁ¾ýv Ă¤Ê~  ĀĊz

Ĉ¤ÅĒí ôĊîÊ£ Ĉù ¹ĀÉ ÿ Ăz ¢úÅ ćđwz ĈõvĀ£ wz 

ā½wÆ·½Àĉ½ ćwă ćvº¤zv ćwĉ½¹ I¿wz Ăz üĉ¾¤ÊĊz èúÝ ćÿ¾ÊĊ~ 

¹Ā· $MFS #Ĉù ºÅ½ )¡wzĀÅ½ Ă¤Å¹ ą½wÆ·½ Ä~ ąºýÿ½ 

HST¿v I ðþÅ ìăj Ĉ¤ĊùĀõ¹ ćÿw³ ā½wÆ·½Àĉ½ ćwă ÔĊ´ù 

ĆþĄ~ ½À« ÿ ćºù ôĊîÊ£ āºÉ ¢Åv ) 

wz Ă«Ā£ Ăz Ĉò¤ÅĀĊ~wý üĊz ºý¿wÅ Ăö£ ðý¿ ÿ ºý¿wÅ ć½vÿj 

ûwîÊí ÿ ø¤ÆĊÅ ćÀýÁwĉ¹ Ă¤Æz w£ Ĉúí ¿wz Ă¤ÊĄý ćwă  

ĂÞõwÖù IāºÉ ¡wzĀÅ½ Ă¤Å¹ ą½wÆ·½ HST Ăz ½vºêù Ĉúí ¢´£ 

¾Ċ§m£ ¡đwĊÅ ćÀýÁwĉ¹ ìĉ½Āu¤ù ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ ÿ ½vºêù Sr wĄýj 

Ĉúí ¾¤ÊĊz ¿v Ă¤Å¹ ą½wÆ·½ TST ÿ Ăz ôĊõ¹ óĒ´ýv ĈtÀ« 

Ă¤ÅĀ~ ćwă Ĉ¤ĊýĀñv½j ½¹ ÔĊ´ù I¢Åv ½¹ Ĉõw³ Ăí ¾ĉ¹wêù Mn 

üĉv ¡wzĀÅ½ ¢{Æý Ăz Ă¤Å¹ ą½wÆ·½ TST ¾¤ÊĊz ¢Åv )ºýÿ½ 

¡v¾ĊĊâ£ ¾ÎþÝ Sr Ăz Na  ÿMn ½¹ ¾zv¾z Sr ûwÊý ąºþă¹ 

Ĉýwí ĈÅwþÉ ĆĊõÿv ¢ÅwĄýj Ĉ¤ĊýĀñv½j )¾ĉ¹wêù ĆÆĉwêù Sr/Ca ½¹ 

¾zv¾z ¾ÍwþÝ Mn ÿMg¾òýwĊz I ìĉ ø¤ÆĊÅ ćÀýÁwĉ¹ Ă¤Æz w£ 

Ĉúí ¿wz wz ó¹w{£ xj Ăz ðþÅ IüĊĉw~ ćv¾z ¡wþz¾í ćwă ºý¿wÅ 

Ăö£ ðý¿ ¢Åv )ø¤ÆĊÅ ćÀýÁwĉ¹ Ăz ¢{Æý Ĉúí û¹Āz ¿wz ½¹ üĉv 

Ăz Iºý¿wÅ ôĊõ¹ ¾Ċ§m£ ¡đwĊÅ ÿ ćĀ« ¾§m¤ù ¿v ¹Ā«ÿ Ĉò¤ÅĀĊ~wý 

ĈÊĉwÅ¾å ½¹ ¿¾ù ÿ¹ ºý¿wÅ Ăö£ ðý¿ ÿ ûwîÊí ¢Åv) 
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