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Ăùºêù 

ÞéĀùĊ¢ åv¾â«ĊwĈĉ ù½ÿw·ĊĂýw ĂzĂýĀñvć ¢LLLÅv Ăí ½¹ ¿¾ù zĊü ÿ¹ öévĊø óº¤Þù $ºùĉĂýv¾¤vć #ÿ ìLLLÊ· ûwĄ« ½v¾é 

Ă¤å¾ñ ¢Å v) IôĊõ¹ üĊúă Ăz ûj v½ ºÞ¤Æ ù ÛĀéÿ õwÆ îÊ ·Ĉwăć ºÉĉº ÿ ýđĀÕĈ¡ºù ā¹¾í ¢Å v $Trewartha & 

Hasanean & Almazroui, 2015; Alpert et al., 2002; Horn, 1980 )#¿v øĄù¾£ĉü ÿĉñÂĈwăć É½wzĈ vĉü ù¿¾ÅĊIü 

â£ĊĊ¼~¾ĉ¾ć ûÿ¾zýđwÅĆ ¿ĉ¹w ûj ¢Åv $, 1988Lockwood# Ăí ½¹¤ýĊ¬Ć Èþí½ºýv zĊü ÅĊø¤Æwăć ºúăĉº ā½w³vć(

yþ« ā½w³vĈĉ Ăz ÛĀéÿ ùĈ~ĊºýĀ¹ $; De Vries et al., 2013; Ziv et al., 2005; Knippertz, 2005; Ziv, 2001

Martius et al., 2013# )ûwêê´ù ½¹ ¡wÞõwÖù ÆzĊ½wć Ăz mÊþù ºúăĉº Ç½wzwăć ù½ÿw·ĊĂýw Ă«Ā£ ā¹¾íJºýv Ăz½ĀÕć Ăí 

·¾zĈ ¿v ûwêê´ù ½¹ vĉü ¡wÞõwÖù ûwÊý ā¹v¹ºýv Ăí Ç½wzwăć ýđwÅĆ ç¾É ºùĉĂýv¾¤ wz wăĀòõvć ºúăĉº ÿ ï½ÀzêùĊÃw 

S«Āć ò¤Æ{úăĈ ÞÑĊæĈ ¹½v¹ ÿ zĊ¾¤Ê ¢´£§m£Ċ¾ ôùvĀÝ ö´ùĈ ÿ ÅĊø¤Æwăć ¤å¾úăĈ ¢Åv $Dayan & Sharon, 

Kahana et al., 2002; Dayan et al., 2001; 1980 )# ûv½wîúă ÿ Āĉ¿½wĄÙv Ă¤Év¹ºýv Ăí Ç½wzwăć ĂýđwÅ üîúù ¢Åv 

wz ûwÅĀýwăć ï½ÀzêùĊÃw Ā«ć Ăz¡½ĀÍ ê¤ÆùĊø ÿ áĊ¾ê¤ÆùĊø ¿v¾Õĉè ÅĊø¤Æwăć ö´ùĈ ó¾¤þí ¹ĀÉ Ziv et al., (

)2014J v¾zwþzĉü Ç½wzwă ½¹ êÖþùĆ ù½ÿw·ĊĂýw ĂýwĄþ£ ¢´£§m£Ċ¾ ½wíÿ¿wÅwăć ö´ùĈI ¢´£§m£Ċ¾ ûwÅĀýwăć ï½ÀzêùĊÃw 

S«Āć ûĀ°úă ûwLLÅĀýwăć évĊÃĀýw ÄöÕv õwúLLÉĈ $NAO #ÿ ûwLLÅĀýwăć {ÖéĈ $AO #ýĊÀ ¢LLÅv $Eshel & Farrell 

; Ghasemi & Khalili 2008; Raymond et al., 2018; Dunkeloh & Jacobeit 2003; Cullen et al., 2002; 2000

Saaroni et al., 2019; Tramblay & Hertig, 2018; Oikonomou et al., 2010 )# 

vĉûv¾ wz ¤ÞLLÅÿĈ ó¹wÞù ,1/3,40 íĊ¾¤ùĀö Üz¾ù ½¹ zĊü Ï¾Ýwăć åv¾â«ĊwĈĉ -0 w£ /+ «½¹Ć õwúLLÉĈ ÿ // w£ 1/ 

«½¹Ć óĀÕ é¾ÉĈ ½¹ ºþz¾úí zĊýwzwĈ ýĊ¾îúą õwúÉĈ ÿ ½¹ xĀþ« x¾á ÅjĊw Üévÿ āºÉ ¢Åv )½wÆăĀíć vĉûv¾ ~Ċ°ĊñºĈ

wăć ÆzĊ½w Íw·Ĉ ¹½v¹ Ăí õ¹Ċô ûj ùĈºývĀ£ ¹Ā«ÿ ÿ¹ Ă¤É½āĀí Üæ£¾ù ¿¾{õv ÿ Ã¾ñv¿ ½¹ wÆúăĉòĈ ÿ¹ zĊûwzw ï½Àz 

¢É¹ ¡Āõ ÿ ¢É¹ Āíĉ¾ ½¹ vĉûv¾ Àí¾ùć ºÉwz )þ°úăĊIü vĉü ù¿¾ÅĊü wz ĂÅ þĄ~Ć zjĈ ÅÿĊIÜ ĉþÞĈ ö·ĊªÃ½wå $wz 

,/++ íĊ¾¤ùĀö óĀÕ Ô· ö³wÅĈ #ÿ ½¹ĉwć ûwúÝ $wz 1.2 íĊ¾¤ùĀö óĀÕ Ô· ö³wÅĈ #½¹ xĀþ« ÿ ½¹ĉwć ½À· $wz 4-- 

íĊ¾¤ùĀö Ô· ö³wÅĈ #½¹ ówúÉ ¿¾ù ë¾¤Êù ¹½v¹ $al., 2018Heydarizad et  )#Ă¤É½āĀíwăć ¿¾{õv ÿ Ã¾ñv¿ ¿v øĄù

¾£ĉü ¿wzĉûv¾ò öévĊøÅwþÉĈ vĉûv¾ Jºþ¤Æă ¿ĉv¾ wĄýj Üýwù ¹ÿ½ÿ ā¹Ā£wăć ôùw³ ¢zĀÕ½ Ăz ô·v¹ È¸zwăć Àí¾ùć å¡Ē 

vĉûv¾ ùĈºýĀLLÉ Ăí ¤ýĊ¬Ć ûj Èăwí ùĊòýwĊü Ç½wz ĂýđwLLÅ v¾zć vĉü ¢úLLÆé ¿v ¡Ēå Àí¾ùć vĉûv¾ ¢LLÅv $öÝĊýw¬ĈI 

,.3-)Ë I -, )#xjÿvĀăć vĉûv¾ wz ā¹Ā£wăvĀăć æö¤¸ùĈ Ăí ¿v yýw« IówúÉ Ix¾á xĀþ« x¾á ÿ xĀþ« ç¾É ¹½vÿ 

ùĈIºýĀLLÉ ¾§v ùĈ¼~ĉ¹¾ )ā¹Ā£wăvĀăć ¹¾LLÅ ā½wévć LLÅĊ¾{ć Ăí ¿v yýw« ówúLLÉ ¹½vÿ vĉûv¾ ùĈIºýĀLLÉ wz Ă¤LLÉ½āĀí ¿¾{õv 

äéĀ¤ù ÿ ¦Ýwz vĉ¹w¬ Ç½wzwăć ÚÝĊúĈ $zĊÈ ¿v ,.++ ùĊöĊ¾¤ú ½¹ ówÅ #½¹ ¹vº¤ùv ³vĀýĈ ö³wÅĈ ½¹ĉwć ½À· ÿ ÉĊy

wăć õwúÉĈ Ă¤É½āĀí ¿¾{õv ùĈºýĀÉ )vĉü ā¹Ā£IwăvĀă ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć ½À· v½ Ăz ¢úÅ îÊ·Ĉwăć vĉûv¾ vºăĉ¢ ùĈºþþí 

$²¤åýĊw ÿ Iûv½wîúă ,.42J ºú³vć ¢¬³ ÿ Iûv½wîúă ,.4-J ÀÝĉÀć ÿ ĉæÅĀĈI ,.3/ )#ā¹Ā£wăvĀăć ýv¹ĀÅĈI xĀþ« 

ÿ xĀþ« x¾á vĉûv¾ v½ ¢´£§m£Ċ¾ ½v¾é ùĈºþă¹ ÿ ¢zĀÕ½ ½¹ĉwăwć Ix¾Ý Iµ¾LLLÅ ûwúÝ ÿ ö·Ċª Ã½wå v½ Ăz ¢úLLLÅ 

vĉûv¾ ówê¤ýv ùĈºþă¹ $öÝĊýw¬ĈI ,.3- )#ÒÞzĈ ¿v ¡wéÿv ā¹Ā£wăvĀăć ýv¹ĀÅĈ wz ĂýwùwÅwăć ºùĉĂýv¾¤vć ÷wá¹v ÿ ¦Ýwz 
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Ç½wzwăć ÆzĊ½w òþÅĊü ÿ ÅĊzĒĈ ½¹ xĀþ« ÿ xĀþ« x¾á vĉûv¾ ùĈºýĀÉ $¾îÊõćI ,.3,J æùĊºć ÿ ½¿ĉIü ,.3/J 

ë¾~ ÿ Iûv½wîúă ,.4/;Sabziparvar et al., 2015 )#ĂýwùwÅwăĈĉ Ăí È¸zwăć z¾áĈ ÿ ówúÉ z¾áĈ vĉûv¾ v½ ¾§m¤ù ùĈ

ºþþí ½¹IÜévÿ wăºþ·¾¯Ĉĉ ºþ¤Æă Ăí ¿v ½¹ĉwć ºùĉIĂýv¾¤ évĊÃĀýw ÄöÕv õwúÉĈ ÿ ½¹ĉwć ÅĊāw mÊþù Ă¤å¾ñºýv ÿ ³ôùw 

¢zĀÕ½ ÆzĊ½w ývÿv¾åĈ ºþ¤Æă )vĉü wăºþ·¾¯ Èêý ÆzĊ½w Ă¤Æ«¾zvć v½ ½¹ vĉ¹w¬ Ç½wz ÿ ¾zvćûºÉ vĉü ĂêÖþù ¿v vĉûv¾ 

ºý½v¹ $öÝĊýw¬ĈI ,.3- ;Sabziparvar et al., 2015 )#āÿĒÝ¾z ĂýwùwÅwăć ¾í»āºÉ Ăí ½¹ ôÎå xĀÕ¾ù ówÅ vĉûv¾ v½ 

¢´£§m£Ċ¾ ½v¾é ùĈIºþă¹ ½¹ ôÎå ìÊ· IówÅ ûĀÆýĀù ýw¤Æzw£Ć Iºþă xĀþ« ç¾É vĉûv¾ v½ ¾§m¤ù ùĈºþí ÿ wz ¹Ā· 

vĀăć ÷¾ñ ÿ IxĀÕ¾ù wă¹wzć Āéć ÿ Ç½wz wăć òþÅĊü v½ Ăz āv¾úă ùĈ¹½ÿj $xj ¡wzv¾· ÿ Iûv½wîúă ,.40J öÝĊýw¬Ĉ 

ÿ Iûw¤LLÅÿ¹ ,.4,J õĀLLÅ½Ĉ ÿ Iûv½wîúă ,.4, )#¿Ā£ĉÜ ýwù¿Ĉ ÿ wLLÒåĈĉ Ç½wz ½¹ vĉûv¾ Ăzđ¹ĉöĈ ûĀ°úă ñ¹¾¤LLÆñĈ 

I¢³wÆù â£ĊĊ¡v¾ Ï¾Ý åv¾â«ĊwĈĉ ¿ĉI¹w ½wÆăĀíć ~Ċ°ĊIāº ¹ÀýĉîĈ Ăz ĂþĄ~wăć zjĈ ÅÿĊÜ ÿ Üzwþù ¤zĀÕ½Ĉ äö¤¸ù 

āv¾úă wz ā¹Ā£wăć vĀăć ¾§où ¾z ûj LLLÆzĊ½w â¤ùĊ¾ ¢LLLÅv $Modarres & Sarhadi, 2009 )#¡wÞõwÖù ¹SºÞ¤ùć ¾zÿ½ć 

â£ĊĊ¡v¾ ýwù¿Ĉ ÿ wLLLÒåĈĉ Ç½wz vĉûv¾ ÷w¬ýv āºLLLÉ ¢LLLÅv $öÝĊýw¬Ĉ ÿ Iûv½wîúă ,.4,J öÝĊýw¬Ĉ ÿ Iûv½wîúă 

,.4.; Tabari & Talaee, 2011; Rahimzadeh et al., 2009; Modarres & Sarhadi, 2009; Ghesmati et al., 2004

Javari, 2016; Fallah Ghalhari et al., 2106 ;Rousta et al., 2016; Balling et al., 2016 )#wùv £wÞõwÖùĈ Ăí ½¹ ûj 

Ăz¡½ĀÍ ÍwÎ¤·vĈ Ăz Þ£ĊĊü Üzwþù ¤zĀÕ½Ĉ Ç½wzwăć vĉûv¾ $ów´ÉĀ· ÿ Iûv½wîúă ,.33J ¾íĉúĈ ÿ ©¾åIā¹v¿ ,.4+J 

¹vº·ć ÿ Iûv½wîúă ,.4-äõvJ ½Āýć ÿ Iûv½wîúă ,.4-J ÿ¾LLÆ·ć ÿ Iûv½wîúă ,.41 #Ă«Ā£ āºLLÉ IºLLÉwz LLÆzĊ½w øí 

¢LLÅv )¾íĉúĈ ¹wzjºú³v $,.31# ½¹ ĉì LLÅ½¾zĈ Üùw« ûwLLÊý ¹v¹ Ăí ÿ¹ ½¹ĉwć x¾Ý ÿ ºùĉĂýv¾¤ Ăz¢öÝ ¹¾zv¾£ ø¬³ 

ñ½ÀzĈ ¿v ¢zĀÕ½ ¾zÿ½ć vĉûv¾ ¿v ¢úĄù½ĉü Üzwþù ¤zĀÕ½Ĉ Ç½wzwăć vĉûv¾ ¢Åv )½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ ½¹ vÿvĉô ôÎå w~ĊĉÀ 

ÿ ¾·vÿv ôÎå ½wĄz ÿ ½¹ĉwć x¾Ý ýĊÀ ½¹ ¹ĉ¾ò āwùwăć ½ÿ¹ą ¹¾Å ówÅ ½¹ ½ºÍ øĄù¾£ĉü Üzwþù ùm£Ċü ¢zĀÕ½ Ç½wz

wăć vĉûv¾ ºþ¤LLLÆă )Èêý ¾£¾z ½¹ĉwăwć x¾Ý ÿ ºùĉĂýv¾¤ ½¹ ùm£Ċü ¢zĀÕ½ Ç½wzwăć vĉûv¾ ùĈºývĀ£ LLLÉwýĈ ¿v öùvĀÝĈ 

ûĀ°úă ¢ÞLLÅÿ ÿ èúÝ ¿ĉ¹w wĄýj ½¹ôzwêù ¹ĉ¾ò ĂþĄ~wăć zjĈ JºLLÉwz v¾zwþzĉü wzĂ«Ā£ Ăz úăvĊ¢ ½¹ĉwć x¾Ý ½¹ ùm£Ċü 

¢zĀÕ½ Ç½wzwăć vĉIûv¾ ûwêê´ù ÆzĊ½wć ¾zÿ½ć wÅwþÉĈĉ v½jĉÈ wăĀòõvć ºúăĉº ½¹ ówê¤ýv ¢zĀÕ½ vĉü ½¹ĉw Ăz ô·v¹ 

îÊ·Ĉwăć vĉûv¾ ½wí ā¹¾íºýv $ów´ÉĀ· ÿ Iûv½wîúă ,.33J ½¡¹wÞÅ¾{¬ý ¹wzjć ÿ vĉ¹ÀćI ,.4-J ¹vº·ć ÿ Iûv½wîúă 

,.4-xJ ¾îÊõć ÿ ºú´ùćI ,.4/J xj¡wzv¾· ÿ Iûv½wîúă ,.40J ¾îÊõć ÿ Iûv½wîúă ,.41J ºú´ùć ÿ ¾îÊõćI 

,.42 )#¹Āú´ùć ÿ ûv½wîúă $,/+,äõv# ā½wÉv ā¹¾íºýv Ăí ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾ ½¹ ½ÿ¹ą ¹¾Å ówÅ 

vĉIûv¾ ā½vĀúă ĉì ½w¬þăwýć ¹¾ò¤ÝwÅ v½ ¾zÿ½ć ½¹ĉwć x¾Ý Ĉù)¹¾í āºăwÊù ûvĀ£ vĉü ½w¬þăwýć ¹¾ò¤ÝwÅ ¦Ýwz ùĈ

¹ĀLLLÉ Ăí ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý Ăí øĄù¾£ĉü ùm£Ċüºþþíą ¢zĀÕ½ vĉûv¾ ½¹ vĉü āwùwăI¢LLLÅ ½w¯¹ óĒ¤·v ¹ĀLLLÉ )

¹Āú´ùć ÿ ûv½wîúă $,/+,x# wz Å½¾zĈ ĂÊêýwăć Ýwæ£½vĈ wă¿v¾£ć äö¤¸ù SĀ« ½¹ āwùwăć ¾£ ñv¾åĊ¾ ôÎå ûw¤Æù¿ 

vĉûv¾ ûwÊý ā¹v¹ºýv Ăí ½wÊå¾~ ûw¤Æz¾Ý ā½vĀúă ĉì Ăzw«w«Ĉĉ ç¾ÉĀÅ Ăz ¢úÅ ½¹ĉwć x¾Ý Ă¤Év¹ ¢Åv Ăí vĉü Ăzw«

w«Ĉĉ ¦Ýwz úÝĊèûºLLÉ ¹ÿ¾å ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ ùĈ¹ĀLLÉ) ½¹ vĉü v¾LLÉĉÔ ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ÿ ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ Ăz ½ĀÕ

IûwùÀúă Ăz ô·v¹ vĉûv¾ ½À£ĉè Ĉù¹ĀÉ ÿ Ä Å ôí ¢³wÆù vĉûv¾ v½ ¢´££m§Ċ¾ ¹Ā· ½v¾é ùĈºă¹J wùv ½¹ õwÆîÊ·Ĉ
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wăć ñv¾åĊ¾ vĉü āwùIwă ½wÊå¾~ ûw¤Æz¾Ý wz Ăzw«w«Ĉĉ x¾áĀÅ ÿ ówúÉĀÅć ¹Ā· ½¹ ówúÉ x¾á Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý 

½v¾ê¤LLÅv ~Ċvº ùĈºþí )½v¾ê¤LLÅv vĉü ½wLLÊå¾~ ½¹ vĉü ÞéĀùĊ¢ ¦Ýwz ùĈ¹ĀLLÉ Ăí ½Ā´ù wă¹ÿ¾åć ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ āÿĒÝ¾z 

Ăzw«w«Ĉĉ Ăz ¢úLLÅ Ï¾Ýwăć õwúLLÉĈ¾£ Ăz ¢úLLÅ x¾á ýĊÀ Ăzw«w«Ĉĉ Ă¤LLÉv¹ ºLLÉwzüĉv¾zwþz J ½¹ vĉü v¾LLÉĉÔ ówê¤ýv 

¢zĀÕ½ ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ Ăz Ï¾Ýwăć õwúÉĈ¾£ vĉûv¾ ÿ ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ÿ ½¹ĉwć µ¾Å ýĊÀ Ăz vĉûv¾ ôê¤þù úýĈ¹ĀÉ )

wz ûv½wîúă ÿ Ĉúĉ¾í Ă¤LLÅ¹ºþzć Ç½wzwăć vĉûv¾ Ăz ĂLLÅ Ă¤LLÅ¹ Ç½wzwăć ì{LLÅ $,+(, ùĊöĊ¾¤ú ½¹ ¿ÿ½#I Ç½wzwăć 

ÔÅĀ¤ù $.+(,+ ùĊöĊ¾¤ú ½¹ ¿ÿ½ #ÿ Ç½wzwăć òþÅĊü $zĊÈ ¿v .+ ùĊöĊ¾¤ú ½¹ ¿ÿ½ #Ów{£½v wĄýj v½ wz ÞéĀùĊ¢ åv¾â«ĊwĈĉ 

Àí¾ù ºþ·¾¯vÿ ½¹ĉwć x¾Ý ºý¹¾í ĈÅ½¾z )w¤ýĉª ôÍw³ ¿v vĉü ĂÞõwÖù ûwÊý ¹v¹ Ăí ½¹ /- w£ 30 ºÍ½¹ ¿v wă¿ÿ½ć 

É½wzĈI ºþ·¾¯vÿ ćwĉ½¹ x¾Ý wĉ ìĉ Àí¾ù ¹½v¹ Ă¤Æz ÿ wĉ wz ½wÊå¾~ćwă ć¾{ĊÅ ÿ ¢{£ ÷wá¹v Ĉù¹ĀÉ $Karimi et 

2022 al.,# )þ°úăĊüI zĊLLÊĊĂþ ývÿv¾åĈ Àív¾ù vĉü ºþ·¾¯vÿ ½¹ wă¿ÿ½ć LLÉ½wzĈ ùº¾Úý ½¹ 1-*/, ºLLÍ½¹ ¹½vĀù ½¹ 

ô³vĀÅ é¾ÉĈ Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾ÝI ówúÉ x¾á ½¹ĉwć x¾Ý ½¹ ÀĊý ÿ wă¿v¾£ć w~Ċĉü S«Ā āºăwÊù āºÉ ¢Åv )üĉv 

¢ĊÞéĀù ĈĉwĊåv¾â« Ôĉv¾É v½ ćv¾z Ç½wzćwă ì{Å ÿ ÔÅĀ¤ù ûv¾ĉv øăv¾å Ĉùwùv Jºþí ½¹÷wòþă ÛĀéÿ Ç½wzwăć òþÅĊü 

½¹ vĉIûv¾ Àí¾ù vĉü ºþ·¾¯vÿ ½¹ ĂÅ ¿v¾£ 30+I 2++ ÿ 0++ ówîÅw~Ā¤îă ½¹ ô³vĀÅ é¾ÉĈ Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ÿ x¾á 

½¹ĉwć x¾Ý wz ĉì zw«Ăw«Ĉĉ x¾áĀÅ SÞåów¾£ ĈùJ¹ĀÉ v¾zwþzĉü êê´ù¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ûw āÿĒÝ¾z ÞéĀùĊ¢ åv¾â«ĊwĈĉ 

Àí¾ù ºþ·¾¯vÿ ûw¤Æz¾Ý ½¹ Ç½wzwăć òþÅĊü vĉûv¾ ¾z ¤ùw¸ÑĈ ¿v S«Ā Ăí vĉü ºþ·¾¯vÿ ½¹ ûj ĂÞÅĀ£ ~Ċvº ùĈºþí ýĊÀ 

£míĊº ā¹¾íºýv ) 

wz ½¹¾Úýü¤å¾ñ w¤ýĉª £wÞõwÖùĈ Ăí ½¹ ºþ¯ ă¹Ć ·vĊ¾ ¾zÿ½ć wLLÅwþLLÉĈĉ wăĀòõvć ºúăĉº ¾¬þù Ăz õwLLÆîLLÊ·Ĉwă ÿ 

õwÅ¾£Ĉwăć vĉûv¾ ½¹ êùĊÃwwăć ýwù¿Ĉ ÿ wÒåĈĉ äö¤¸ù ÷w¬ýv āºÉ I¢Åv ûĀþív Èýv¹ ÆzĊ½w {ÅwþùĈ ½¹ vĉü ù¿ĊĂþ ÿ 

½¹ ĆþĊÊĊ~ öévĊøÅwþÉĈ vĉûv¾ ôÍw³ āºÉ ¢ÅvJ wùv wz ü¤Év¹ vĉü ĂþĊÊĊ~ ÆzĊ½w þáĈ ¿Āþă ÷wĄzvĈĉwă ą½wz½¹ íÿ¿wÅ½wwăć 

ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ¿v ½¹ĉwăwć ½ÿw¬ù ĂzËĀÎ· évĊÃĀýw ºþă ÿ ½¹ĉwć x¾Ý ½¹ ûwù¿ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ 

vĉûv¾ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí ½¹ vĉü ÈăÿÂ~ ºÎé ¾z vĉü ¢Åv w£ Ăzw«w« ûºÉ wăĀòõvć É¹¾ñĈ ºþ·¾¯ć ÿ ºþ·¾¯vÿć ¾z

ÿ½ć ½¹ĉwć x¾Ý ÿ ówúÉ évĊÃĀýw ºþă ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ Å½¾zĈ ¹ĀÉ ) 

 

ā¹v¹wă ÿ Çÿ½ÅwþÉĈ 

v¾zć ¢·wþLLÉ ½wíÿ¿wLLÅwăć ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ½¹ ûwù¿ õwLLÆîLLÊ·Ĉwă ÿ õwLLÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ ÿ ½¹ 

w¤Åv½ć Å½Ċûº Ăz ãºăćwă öÍvĈ ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ Ăz ÿ¹ w~ĉāwò ā¹v¹vć äö¤¸ù ýĊ¿w ¹Āz )w~ĉāwò ā¹v¹vć óÿv ÓĀz¾ù Ăz 

ā¹v¹wăć Ç½wz ýwăwùĆ 1. vĉāwò¤Æ ºúăĉº v¾zć ĉì ½ÿ¹ą ., ĂõwÅ $2016(1986 #¢Åv Ăí ¿v ûwù¿wÅ ÅwþÉvĀăĈ ½ĀÊí 

½¹ĉ¢åw ºÉ )¢öÝ xw¸¤ýv vĉü ¹vºÞ£ vĉāwò¤ÆI óĀÕ ½ÿ¹ą ½wùjć yÅwþù ÿ Èþív¾~ yÅwþù ýwîùĈ wĄýj ā¹Āz ¢Åv) vĉü 

ā¹v¹wă ½wùj ôùwí ÿ ºý½v¹ ĈþuúÖù Ăí ëºýv Ď· ½wùjć wĄýj wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ò¤Æ{úăĈ ÿ Å¾ñ½ĊûĀ Ö·Ĉ ÅĒíĊì 

¿wÅ¿wzć ºÉ )¿Ā£ĉÜ ÿ Èþív¾~ vĉāwò¤Æwăć ĂÞõwÖùāºÉ ½¹ ¾¤Æñą vĉûv¾ ½¹ ôîÉ , ā¹½ÿj āºÉ ¢Åv) 
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Figure 1: Situation and geographical distribution map of the studied stations 

 

w~ĉāwò ā¹v¹vć ÷ÿ¹ â¤ùĊwă¾ć Ăî{ÉºþzćºÉą SĀ«ć Ûwæ£½v Æýw¤~ĀtÁĊIô ¢zĀÕ½ ÿĉIāÂ ñºþ·¾¯Ĉ {ÆýĈI ÈÉĀ~ v¾z 

w~ĊĉIü ÈLLÉĀ~ ¾zv ùĊýwĈ ÿ ÈLLÉĀ~ ¾zv đwz ¢LLÅĂí ùwú£Ĉ wĄýj ¿v wúý½w£ć Àí¾ù w~ÿ½vĈĉ ~ĊÈzĊþĈwăć ùĊûw ¡ºùĀ« ć

$ForecastsRange Weather -European Centre for Medium# $ECMWF# Ăz Ã½¹j https://www.ecmwf.int Ăz

¡½ĀÍ ¹ĉāºýwzĈwăć Ăýwăwù ¼·v )ºÉ  

ºÞz ¿v Üú«½ÿjć ā¹v¹wăć ÷¿đ ¿v w~ĉāwòwăć ā¹v¹vć äö¤¸ù ÿ îLLLÊ£Ċô ìýwz £wÝĒÕvĈ wĄýj ¿v Ì·wLLLÉ Ç½wz 

¹½vºýw¤ÅvāºÉ $Precipitation IndexStandardized # $SPI# $1995 ,McKee et al., 1993 #Ăí ĉîĈ ¿v Ì·wÉwăć 

~Ċ¹wĄþÊć ûwù¿wÅ ÅwþÉvĀăĈ ýwĄ«$ ĈWorld Meteorological Organization# $WMO #I¢Åv ā¹wæ¤Åv ºÉ )½¹ 

ÈăÿÂ~ Ì·wLLÉ ¾LLÑw³ Ç½wz ¹½vºýw¤LLÅvāºLLÉ v¾zć ùwú£Ĉ vĉāwò¤LLÆwăć ĂÞõwÖùāºLLÉ ½¹ êùĊÃw ýwù¿Ĉ Ăýwăwù $SPI# 

Ă{Åw´ù ÿ ½¹ ö³¾ùĆ ºÞz ĈõwÆîÊ·wă ÿ ĈõwÅ¾£ćwă ûv¾ĉv ¾zÃwÅv ĉì ÞùĊ½w wÒåĈĉ Ăz ĂÅ Ă¤Å¹ Æê£Ċø ºÉ $¹Āú´ùć 

ÿ Iûv½wîúă ,/+,äõvJ ¹Āú´ùć ÿ Iûv½wîúă ,/+,x#) 

¶ õwÆîÊ·Ĉ wăć õwÅ¾£$Ĉ wăćö´ù #ĈõwÆîÊ· 5Ĉ wăĈĉ õwÅ¾£$Ĉ wăĈĉ ¹ÿº³ Ăí ºþ¤Æă #-0  ÿ ºÍ½¹

v ¿v ¾¤úíĉāwò¤Æ wăć ñ½¹ ĂÞõwÖù ¹½ĀùĊ¾ õwÆîÊ·Ĉ õwÅ¾£$ĈºþÉwz āºÉ #) 

¶ õwÆîÊ·Ĉ wăć õwÅ¾£$Ĉ wăćý #ĊĂú ñv¾åĊ¾õwÆîÊ· 5Ĉ wăĈĉ õwÅ¾£$Ĉ wăĈĉ ¹ÿº³ Ăí ºþ¤Æă #-0  w£20 

v ºÍ½¹ĉāwò¤Æ wăć ñ½¹ ĂÞõwÖù ¹½ĀùĊ¾ õwÆîÊ·Ĉ õwÅ¾£$ĈºþÉwz āºÉ #)  

¶ õwÆîÊ·Ĉ wăć õwÅ¾£$Ĉ wăćñv¾å #Ċ¾õwÆîÊ· 5Ĉ wăĈĉ õwÅ¾£$Ĉ wăĈĉ ¹ÿº³ Ăí ºþ¤Æă #20  ÿ ºÍ½¹

zĊ¾¤Ê v ¿vĉāwò¤Æ wăć ñ½¹ ĂÞõwÖù ¹½ĀùĊ¾ õwÆîÊ·Ĉ õwÅ¾£$ĈºþÉwz āºÉ #)  

vÃwÅ Æê£Ċøºþzć õwÆîÊ·Ĉwă Ăz ĂÅ ¤Å¹Ć ā½wÉvāºÉ ¾zÃwÅv ë½w¯wă ā¹Āz ¢Åv )½¹ ½wùj ÍĀ£ĊæĈ Ăz ¾ăĉì ¿v 

ĂÅ ½vºêùć Ăí ĉì ĂÝĀú¬ù ¿v ā¹v¹wăć y£¾ùāºÉ v½ Ăz ½wĄ¯ È¸z ÿwÆùć Æê£Ċø ùĈºþíI ë½w¯ Ă¤æñ ùĈ¹ĀÉ) 

https://www.ecmwf.int/
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½¹Ăùv¹vI wz Ì¸LLÊùûºLLÉ āwùwăć ìLLÊ· ÿ ¾£ ñv¾åĊ¾ vĉIûv¾ ½wíÿ¿wLLÅwăć ºúăĉº ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ½¹ 

ûwù¿ ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ ½¹yõwé ö´£Ċôwăć ºúăĉº Ĉù ĈÅ½¾z)¹ĀÉ  
 

ĉĂ¤åwwăć ÈăÿÂ~ ĂĉÀ¬£ ÿÿôĊö´£ 

Þ£ĊĊü āwùwăć ¾£ ÿ ìÊ· ñv¾åĊ¾ vĉûv¾  

½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ ¿v Ì·wÉ Ç½wz ¹½vºýw¤ÅvºÉ$ āSPI# Ăí ĉì ½vÀzv ÆzĊ½w Āéć ½¹ ö´£Ċô ā¹v¹wăć Ç½wz I¢Åv 

ā¹wæ¤Åv ºÉ¢Åv ā )ãºă öÍvĈ vĉü Ì·wÉ ËwÎ¤·v ĉì Ç¿½v ¹ºÝć Ăz ¾ă §¹w³Ć ñºý½wzĈ ½¹ êùĊÃwwăć ýwù¿Ĉ 

äö¤¸ù $IĂýwăwù öÎåĈ ÿ ĂýđwÅ #¢Åv w£ ûvĀ¤z ¾zÃwÅv ûjI ³vĀýĈ wz xjwăvĀăÿć Ăz ôùwí ½ĀÕ¡ÿwæ¤ù v½ wz ĉºîĉ¾ò 

wêùĉĂÆ  ¿v üĉv¾zwþz J¹¾íÌ·wÉ Ç½wz ¹½vºýw¤ÅvºÉā $SPI½¹ # ôí vĉāwò¤Æwăć ĂÞõwÖùāºÉ ÿ ÀĊý ½¹ êùĊÃw ýwù¿Ĉ 

Ăýwăwù ā¹wæ¤Åv Ä Å )ºÉ ¾zÃwÅv ½wĊÞù ĈĉwÒå äĉ¾Þ£āºÉ ½¹ È¸z ā¹v¹wă ÿ Çÿ½IĈÅwþÉ āwùĈĉwă Ăí 20 ºÍ½¹ ÿ 

¾¤LLLÊĊz āwò¤LLLÆĉv Ĉîĉ ¿v ¡wê{Õ äö¤¸ù ĈõwLLLÆîLLLÊ· wĉ ĈõwLLLÅ¾£ v½ Ăz¾¬£ ā¹¾í IºþLLLÉwz ĂzûvĀþÝ āwùćwă v¾úăā wz 

ĈõwÆîÊ·wă ÿ ĈõwÅ¾£ćwă ¾Ċñv¾å ĈĉwÅwþÉ ºýºÉ )½¹ óÿº« , Ăz îê£Ċì āwùwăć āv¾úă wz õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć 

ñv¾åĊ¾ āv¾úă wz ówÅ ÛĀéÿ wĄýj ā¹½ÿj āºÉ ¢Åv )½¹ vĉü óÿº« ĂzþÉÿ½Ĉ Ì¸Êù ùĈ¹ĀÉ Ăí ówú¤³v ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉ

wăć ñv¾åĊ¾ ÆzĊ½w zĊ¾¤Ê ¿v õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ ¢Åv )āwùwăć ¾{ùwÅ¹ ÿ ½ÿjĉô wz ,/ ÿ ,. ¹vº·½ zĊ¾¤Êĉü ÿ āwùwăć 

ùĈI ¾{¤ív ÿ Ã½wù wz /I 3 ÿ 3 ¹vº·½ ¾¤úíĉü ývÿv¾åĈ ÛĀéÿ õwÆ îÊ ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾ v½ Ă¤É v¹ºýv $óÿº« , )#zĊ¾Êĉü 

ývÿv¾åĈ ÛĀéÿ õwLLLÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ ýĊÀ wz / ¹vº·½ ÓĀz¾ù Ăz āwùwăć I¾{¤ív I¾{ùvĀý ĀývÁĉĂ ÿ ½ÿjĉô ā¹Āz ¢LLLÅv )ÿ¹ āwù 

Ã½wù ÿ ½ĀåĉĂ ýĊÀ wz , ¹vº·½ ¾¤úíĉü ývÿv¾åĈ ÛĀéÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ v½ ¢Åv Ă¤Év¹ $óÿº« , )# 
óÿº« ,5 āwùćwă āv¾úă wz ĈõwÆîÊ· ÿ ĈõwÅ¾£ ¾Ċñv¾å ćv¾z ą½ÿ¹ 1986(2016 

Table 1: Months with pervasive drought and wet years for the period 1986-2016 
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½wíÿ¿wÅwăć ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ½¹ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ ºăv¿ Ĉă¿½vºõ¹ ûv½wîúă ÿ 0, 

 

 

½wíÿ¿wÅwăć ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ ôÎå w~ĊĉÀ 

wz LÅ½¾zĈ ĂLÊêýwăć ùĊòýwĊü ýwăwù ĆÛwæ£½v LÆýw¤~ĀtÁĊô ¿v¾£ 30+ ówîLÅw~Ā¤îă v¾zć wă¾{¤ív ÿ wă¾{ùvĀýć āv¾úă wz 

õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ āºăwÊù ºÉ Ăí ½¹ āwùwăć ìÊ· ñv¾åĊ¾ ôÎå w~ĊĉÀ ā½vĀúă ĉì óĀöÅ øí

Ûwæ£½v v½ wz ñºþ·¾¯Ĉ ¢{¨ù ½¹ ç¾É ô³vĀÅ Ă{É½wéą ûw¤Åÿºþă ¾zÿ½ć évĊÃĀýw ºþă Ĉù¹¾í āºăwÊù ûvĀ£ )vĉü óĀöÅ 

øíÛwæ£½v Ăí ½¹ÜévÿI ûwúă ýwùwÅĆ ýĀÆýĀùĈ xĀþ« ÅjĊw¢ÅI ã¾Í ¾Úý ¿v vĉĂîþ ÷wú£ Ă{É½wéą ûw¤Åÿºþă v½ w£ xĀþ« 

Ă¤É½āĀíwăć ăĊõwúĊw ½¹IĂ¤å¾ñ¾z ýwz¿Ć z¾áĈ ûj ôí ½¹ĉwć x¾Ý ÿ ¢úÆéwăĈĉ ¿v ýĊúĆ é¾ÉĈ vĉûv¾ v½ ýĊÀ ĂÕw³v ā¹¾í 
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¦Ýwz āºÉ ¢Åv Ăí ôí évĊÃĀýw ºþă z¾áĈI ½¹ĉwć Ix¾Ý Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ÿ ¢úÆéwăĈĉ ¿v ýĊúĆ zĀþ«Ĉ vĉûv¾ ¾ĉ¿ 
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Figure 2: Composite maps of geopotential height (contour) and relative vorticity (color) for 850 

and 500 hpa levels for pervasive wet and dry octobers. (a) october 2005 as a pervasive dry october 

and (b) october 1997 as a pervasive wet october 
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$ôîÉ . äõv ÿ x #v¾zć ÿ¹ ¾{¤ív 1997 ÿ 2005 ĂzûvĀþÝ ĉì ¾{¤ív ìÊ· ñv¾åĊ¾ ÿ ĉì ¾{¤ív ¾£ ñv¾åĊ¾ ā¹½ÿj Éāº 
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Figure 3: composite maps of specific humidity (color) and stream line (contour) for 850 hpa 

levels for pervasive wet and dry octobers. (a) october 2005 as a pervasive dry october and (b) 

october 1997 as a pervasive wet october 
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Figure 4: Cloud cover maps at the three levels of lower, middle and upper of atmosphere during 

the occurrence of pervasive dry and wet months in iran. left panel, cloud cover in pervasive dry 

october 2005 and right panel, cloud cover in pervasive wet october 1997 
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¾zÿ½ć évĊÃĀýw ºþă ÿ ½¹ĉwć x¾Ý ¿vIĈå¾Õ ¦Ýwz ùĈĀLLLÉýº Ăí ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ÿ évĊÃĀýw ºþă wz Ă{LLLÉ

À«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý Ăz ô·v¹ ù¿¾ÅĊü vĉûv¾ ½w¯¹ ôîÊù ¹ĀÉ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ ¦Ýwz ĈõwÆîÊ·ćwă ¾Ċñv¾å ôÎå ~ÀĊĉw 

Ĉù)ºýĀÉ āÿĒÝ ¾z vĉIü ½v¾ê¤Åv ½wÊå¾~ yþ« ā½w³vĈĉ ½¹ ¿v¾£ 0++ ówîÅw~Ā¤îă ýĊÀ $¾zÿ½ć ýĊúĆ zĀþ«Ĉ vĉIûv¾ x¾á 

évĊÃĀýw Iºþă ½¹ĉwć ûwúÝ ÿ Ă{LLÉÀ«ĉ¾ą ûw¤LLÆz¾Ý# ¿w«vą ¹ĀÞLLÍ vĀă v½ ½¹ wă¿v¾£ć w~ĊĉþĈ S«Ā ¾zÿ½ć x¾á évĊÃĀýw 
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¤ÆăĆ Àí¾ùć ýwùwÅĆ ÅjĊwć Àí¾ùć Ăí ½¹ÜévÿI ĉì ýwùwÅĆ Ûwæ£½v¾~ £½v¾³Ĉ ¢Åv ÿ ¿v vĉü Ăz ºÞz wz ÷wý Ûwæ£½v¾~ ÅjĊwĈĉ 

¿v ûj ÷wý ā¹¾z ùĈI¹ĀLLÉ ¾zÿ½ć LLÅĊ¾{ć ÿ ¤LLÆăĆ Àí¾ùć ýwùwLLÅĆ évĊÃĀýw ÄöÕv ÿ ówúLLÉ ¾åjĉwê Ăí ½¹ÜévÿI ĉì ýwùwLLÅĆ 

Ûwæ£½v¾~ ¹ĉùwþĊîĈ ¢Åv ÿ ¿v vĉü Ăz ºÞz wz ÷wý Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw ÄöÕv ¿v ûj ĉ¹w ºăvĀ· IºÉ ¾zÿ½ć ç¾É évĊÃĀýw ÄöÕv 
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¾ê¤Æù )¢Åv āÿĒÝ ¾z vĉIü ĈùûvĀ£ āºăwÊù ¹¾í Ăí ½¹ ôÎå ûw¤Æù¿ ā½vĀúă ĉì ¤ÆăĆ Ûwæ£½v¾~ ¹ĉ¾ò wz ñºþ·¾¯Ĉ æþùĈ 

¾zÿ½ć ç¾É Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ½¹ vĉü ¿v¾£  Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿùĈºývĀ£ ¤ÆăĆ Ý¾åĈ ĉw Āýw§ĉĂvć ¿v Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw ÄöÕv 

ºÉwz Ăí wz ýwz¿Ć z¾áĈ ûj ¿v ¢úÆé üĉv w£ xĀþ« x¾á ÅjĊw ¹vº¤ùv ~Ċvº ā¹¾í ¢Åv $ôîÉ 0 äõv  ÿx )# 

wz Å½¾zĈ ĂÊêýwăć Ûwæ£½v Æýw¤~ĀtÁĊô ¿v¾£ 30+ ówîÅw~Ā¤îă ùwú£Ĉ āwùwăć ¾£ ÿ ìÊ· ñv¾åĊ¾ ôÎå ûw¤Æù¿ vĉûv¾ 

āºăwÊù ºÉ Ăí ½¹ āwùwăć ìÊ· ñv¾åĊI¾ ā½vĀúă ĉì Ûwæ£½v¾~ ā¹¾¤Æñ ÿ ~ĊĂ¤ÅĀ Ăí ¿v ½wþí øă ½v¾éü¤å¾ñ ÿ¹ Ûwæ£½v¾~ 

ÅjĊwĈĉ ÿ évĊÃĀýw ÄöÕv ôîÉ Ă¤å¾ñI ¾Åw£¾Å ÅjĊwć Àí¾ùćI ù½ÿw·ĊĂýw ÿ ówúÉ ¾åjĉwê v½ ½¹¾z¢Åv Ă¤å¾ñ) ½¹ vĉü 

v¾LLLÉĉÔ ôí évĊÃĀýw ºþă z¾áĈ ÿ ½¹ĉwć x¾Ý ÀĊý ¾ĉ¿ ÔöLLLÆ£ vĉü Ûwæ£½v¾~ $wz ñºþ·¾¯Ĉ æþùĈ #½v¾é ºý½v¹ )½¹ vĉü 

v¾ÉĉÔ āºăwÊù ùĈ¹ĀÉ Ăí Ûwæ£½v¾~ ¾ê¤Æù ¾zÿ½ć ûw¤Æz¾Ý Ăí ÙÿĊæĆ ûj ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý Ăz ô·v¹ îÊ·Ĉ

wăć vĉûv¾ ¢LLÅv ½¹ĂLLÆĉwêù wz āwùćwă ¾£ ¾Ċñv¾å ½¹ ìĉ ¢ĊÞéĀù Ĉz¾áć¾£ ¾zćÿ½ Ă{LLÉą¾ĉÀ« ûw¤LLÆz¾Ý ½v¾é ½v¹J¹ wùv 

Ûwæ£½v¾~ ~ĊĂ¤ÅĀ ÿ ā¹¾¤Æñvć Ăí ½¹ āwùwăć ìÊ· ñv¾åĊ¾ ùwú£Ĉ ÅjĊwć Àí¾ùćI ù½ÿw·ĊĂýw ÿ ówúÉ ¾åjĉwê v½ ½¹¾zĂ¤å¾ñ 

I¹Āz ½¹ āwùwăć ¾£ ñv¾åĊI¾ ¹ĉ¾ò āºăwÊù úýĈ¹ĀÉ )½¹ āwùwăć ¾£ ñv¾åĊ¾ vĉü IôÎå Ûwæ£½v¾~ ÅjĊwĈĉ ÿ évĊÃĀýw ÄöÕv 

½¹ õvĀ³Ĉ ½¹ĉwć µ¾LÅ Ăz ÿ¹ ýwùwLÅĆ vÀ¬ù LÆê£Ċø ùĈºýĀLÉ )½¹ vĉü LÆê£Ċøºþzć Ûwæ£½v¾~ ¾ê¤LÆù ¾zÿ½ć Ă{LÉÀ«ĉ¾ą 

ûw¤LLÆz¾Ý āv¾úă wz Ûwæ£½v¾~ LLÅjĊwĈĉ ¿v Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw ÄöÕv vº« Ĉù ¹ĀLLÉÿ ÞéĀùĊ¢ é¾LLÉĈ¾£ć ¢{LLÆý Ăz āwùwăć 

ìÊ· ñv¾åĊ¾ Ăz ¹Ā· ùĈñĊ¹¾ $ôîÉ 0 äõv  ÿx)# 

½¹ ¿v¾£ 0++ ówîÅw~Ā¤îă ÀĊý ÿ ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊI¾ ĉì ¤ÆăĆ Ûwæ£½v¾~ v½ wz ñºþ·¾¯Ĉ æþùĈ ¾zÿ½ć 

xĀþ« Ă{ÉÀ«ĉ¾ ąĈù ûw¤Æz¾Ý¹¾í āºăwÊù ûvĀ£ $ôîÉ 0¹ )#vĉü ¤ÆăĆ Ûwæ£½v¾~ ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾ 

āºăwÊù úýĈ¹ĀÉ $ôîÉ 0© )#vº« ¿v ½v¾ê¤Åv vĉü ¤ÆăĆ IÛwæ£½v¾~ āºăwÊù ùĈ¹ĀÉ ½¹ Ăí ûwù¿ ÛĀéÿ ĈõwÆîÊ·ćwă 

¾Ċñv¾å v½jĉÈ ÓĀÖ· Ûwæ£½v wă¹wzć z¾áĈ ½¹ ¿v¾£ 0++ ówîLLÅw~Ā¤îă ¾zÿ½ć ù½ÿw·ĊĂýw ĂzIĈ{ĉ¾ê£ ½ĀÕ ½vºùć ¢LLÅv 

$ôîÉ 0© #½¹õw³ ĈĂí ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉü v½jĉÈ äÎý½wĄþõvć ùĈ¹ĀÉ ÿ ½¹ zĊ¾¤Ê ÜévĀù ÀĊý vĉûv¾ 

½¹ êÖþùĆ øăv¾ñĈĉ đwzĈĉ ûj ½v¾é ùĈñĊ¹¾ $ôîÉ 0¹ )# 
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 ôîÉ1 ½¹yõwé ÿ¹ ĂÊêý ĉîĈ ÓĀz¾ù Ăz ¾{ùwÅ¹ 2010 $ĂzûvĀþÝ wúýĉāºþvć ¿v āwùwăć ìÊ· ñv¾åĊ¾# $ôîÉ 1äõv #

ÿ ¹ĉ¾òć ÓĀz¾ù Ăz ¾{ùwLLÅ¹ 2001 $ĂzûvĀþÝ wúýĉāºþvć ¿v wă¾{ùwLLÅ¹ć ¾£ ñv¾åĊ¾# $ôîLLÉ 1x# Ăz ûj ½¹ Ăí āºLLÉ Ătv½v 

ćvĀ¤´ù Ĉ¤zĀÕ½ ôÎå ûw¤Æù¿ xĀþ« x¾á wĊÅj ÿ ĂzāÂĉÿ ûv¾ĉv Ă«Ā£ āºÉ ¢Åv )ûwúăĂýĀñ Ăí ½¹ ôîÉ 1 $äõv #

āºăwÊù ùĈ¹ĀÉ ½¹ āwùwăć ìÊ· ñv¾åĊ¾ vĀ¤´ùć ¤zĀÕ½Ĉ S«Ā vĉûv¾ ½¹ ¿v¾£ 30+ ówîÅw~Ā¤îă ½¹wêùĉĂÆ wz āwùwăć ¾£ 

ñv¾åĊ¾ LÆzĊ½w ëºýv ¢LÅv )wzIûwþĊúÕv vĉü v¾LÉĉÔ LÉwýĈ ¿v v½jĉÈ wăĀòõvć ºúăĉº ½¹ ¿v¾£ 30+ ówîLÅw~Ā¤îă ¾zÿ½ć 

xĀþ« x¾á ÅjĊw ĂzÿĉāÂ ¾zÿ½ć ½¹ĉwć x¾Ý ÿ x¾á évĊÃĀýw ºþă ¢Åv $ôîÉ 1 äõv )#ÓĀÖ· ¾«ĉûw øÅ½āºÉ ½¹ 

vĉü ĂÊêýwă Ăz¡½ĀÍ Ì¸Êù Èêý ¾~ðý½ ½v¾ê¤Åv Ûwæ£½v¾~ Üévÿ ¾zÿ½ć Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý v½ ½¹ ówê¤ýv ¢zĀÕ½ 

½¹ĉwć x¾Ý ÿ évĊÃĀýw ºþă ¾zÿ½ć vĉûv¾ ûwÊý ùĈºă¹ $ôîÉ 1 x )# 

  

¾{ùwÅ¹ ¾£ ñv¾åĊ¾ ¾{ùwÅ¹ ìÊ· ñv¾åĊ¾ 

  

  
ôîÉ 05 ĂÊêýćwă Ĉ{Ċí¾£ Ûwæ£½v ôĊÆýw¤~ĀtÁ $wăºþz¾~ #ÿ Ĉñºþ·¾¯ Ĉ{Æý $èÕwþù Ĉòý½ #ćv¾z ćwă¿v¾£ 30+ ÿ 0++ 

ówîÅw~Ā¤îă ćv¾z ćwă¾{ùwÅ¹ ìÊ· ÿ ¾£ ¾Ċñv¾å$ )äõv #¾{ùwÅ¹ 2010 ĂzûvĀþÝ ìĉ ¾{ùwÅ¹ ìÊ· ¾Ċñv¾å ÿ $x #¾{ùwÅ¹ 2001 

ĂzûvĀþÝ ìĉ ¾{ùwÅ¹ ¾£  ¾Ċñv¾å$Ü{þù 5IûwñºþÆĉĀý ,/++# 
Figure 5: composite maps of geopotential height (contour) and relative vorticity (color) for 850 

and 500 hpa levels for pervasive wet and dry decembers. (a) december 2010 as a pervasive dry 

december and (b) december 2001 as a pervasive wet december 
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¾{ùwÅ¹ ¾£ ñv¾åĊ¾ ¾{ùwÅ¹ ìÊ· ñv¾åĊ¾ 

  
 ôîÉ15 ĂÊêýćwă Ĉ{Ċí¾£ ¢zĀÕ½ āÂĉÿ $èÕwþù Ĉòý½ #ÿ ÓĀÖ· ûwĉ¾« ¿v¾£ 30+ ówîÅw~Ā¤îă $wăºþz¾~ #ćv¾z ćwă¾{ùwÅ¹ 

ìÊ· ÿ ¾£ ¾Ċñv¾å$ )äõv #¾{ùwÅ¹ 2010 ĂzûvĀþÝ ìĉ ¾{ùwÅ¹ ìÊ· ¾Ċñv¾å ÿ $x #¾{ùwÅ¹ 2001 ĂzûvĀþÝ ìĉ ¾{ùwÅ¹ ¾£  ¾Ċñv¾å

$Ü{þù 5IûwñºþÆĉĀý ,/++# 
Figure 6: Composite maps of specific humidity (color) and stream line (contour) for 850 hpa 

levels for pervasive wet and dry decembers. (a) december 2010 as a pervasive dry december and (b) 

december 2001 as a pervasive wet december 
 

ÈLLÉĀ~ ÛvĀýv äö¤¸ù ¾zv ùĈºývĀ£ ìúíąºþþí LLÆzĊ½w ñ½ÀzĈ ćw¤LLÅv½ ½¹ ë½¹ wă½wíÿ¿wLLÅć ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć 

x¾Ý ÿ évĊÃĀýw ºþă Ăz ô·v¹ îLLÊ·Ĉwăć vĉûv¾ ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwLLÆîLLÊ·Ĉwă ÿ õwLLÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ ºLLÉwz )½¹ 

wă¾{ùwÅ¹ć ìÊ· ñv¾åĊ¾ wĄþ£ ĈùûvĀ£ wă¾zvwz ć ÖÅ²ćwă đwz $ôîÉ 2äõv# v½ ½¹ S«Ā vĉûv¾ ¹½ĉzwĈ J¹¾í ½¹Ĉõw³ Ăí 

½¹ ćwă¾{ùwÅ¹ ¾£ ¾Ċñv¾å āÿĒÝ¾z wz ćwă¾zv ²ÖÅIđwz ćwă ĈùûvĀ£ wz ćwă¾zv ²ÖÅćwă ĈýwĊù ÿ ĈþĊĉw~ ĀS« v½ ýÀĊ Ĉzwĉ¹½ 

¹¾í $ôîÉ 2 I¹ Ix ć )# 

¾{ùwÅ¹ ¾£ ñv¾åĊ¾ ¾{ùwÅ¹ ìÊ· v¾åĉ¾ 

  



 

 
½wíÿ¿wÅwăć ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ½¹ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ ºăv¿ Ĉă¿½vºõ¹ ûv½wîúă ÿ 04 

 

 

 

ûĀþív wz LLÅ½¾zĈ ĂLLÊêýwăć Ûwæ£½v LLÆýw¤~ĀtÁĊô ½¹ ¿v¾£wăć äö¤¸ù S«Āć ùĈûvĀ£ Ăz ½wíÿ¿wLLÅwăć ówê¤ýv ¢zĀÕ½ 

½¹ĉwć x¾Ý ÿ évĊÃĀýw ºþă ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ āwùwăć ôÎå ûw¤Æù¿ ~Ĉ¹¾z )½¹ ûwù¿ 

ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾ wz ½wþí øă ½v¾éü¤å¾ñ ÿ¹ Ûwæ£½v¾~ ÅjĊwĈĉ $~Ûwæ£½v¾ £½v¾³Ĉ #ÿ évĊÃĀýw ÄöÕv $½v¾~Ûwæ£ 

¹ĉùwþĊîĈ #½¹ ¿v¾£ 30+ IówîÅw~Ā¤îă ¾Åw£¾Å ÅjĊwć Àí¾ùćI ù½ÿw·ĊĂýw ÿ ówúÉ ¾åjĉwê  ¾ĉ¿ÅĊ¾Öą ĉì ýwùwÅĆ ~Ûwæ£½v¾ 

ā¹¾¤Æñ ÿ ~ĊĂ¤ÅĀ ½v¾é ùĈñĊºý¾ )¿¾ù õwúÉĈ vĉü ýwùwÅĆ ā¹¾¤Æñ ÿ ~ĊĂ¤ÅĀI È¸zwăć ÚÝĊúĈ ¿v ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ v½ Ăz

ËĀLLÎ· ýĊúĆ zĀþ«Ĉ ûj ¾åvùĈñĊ¹¾ )Ç¾¤LLÆñ ýwz¿Ć õwúLLÉĈ vĉü Ûwæ£½v¾~ ¾zÿ½ć ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ vº« ¿v vĉĂîþ ¦Ýwz 

óĒ¤·v ½¹ ¾åĉjºþ v¿ºþ·¾¯Ĉĉ ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ ùĈ¹ĀLLÉI ¿w«v ąúÝĊèûºLLÉ ©vĀùv wă¹wzć z¾áv½ Ĉ ¾zÿ½ć ½¹ĉwć µ¾LLÅ 

úýĈºă¹J v¾zwþzĉü øĄù¾£ĉü õ¹ĊöĈ Ăí vĉü ÿ¹ Ûwæ£½v¾~ ½¹ āwùwăć ìÊ· ñv¾åĊ¾ ôÎå ûw¤Æù¿ ½¹ ½wþí øă ½v¾é ùĈñĊºý¾I 

Ăzw«w«Ĉĉ ówúÉĀÅć Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw ÄöÕv ÿ Ç¾¤Æñ ýwz¿Ć õwúÉĈ ûj ¾zÿ½ć ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ ¢Åv )ûĀþív Åoõv Ĉ

  

  
ôîÉ 25 ĂÊêýćwă ÈÉĀ~ ¾zv ½¹ ĂÅ ²ÖÅ IüĊĉw~ ĈýwĊù ÿ đwz ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ ĈõwÆîÊ·wă ÿ ĈõwÅ¾£ćwă ¾Ċñv¾å āwù wÅ¹¾{ù 

ûv¾ĉv )¿v đwz Ăz üĊĉw~ ĂzyĊ£¾£ ²ÖÅ Iđwz ĈýwĊù ÿ üĊĉw~ )ôýw~ ¢úÅ }¯ ûvÀĊù ÈÉĀ~ ¾zv ½¹ ¾{ùwÅ¹ ìÊ· Ċñv¾å¾ ówÅ 2010 ÿ 

ôýw~ ¢úÅ ¢Åv½ ûvÀĊù ÈÉĀ~ ¾zv ½¹ ¾{ùwÅ¹ ¾£ ¾Ċñv¾å ówÅ 2001 $Ü{þù 5IûwñºþÆĉĀý ,/++# 
Figure 7: Cloud cover maps at the three levels of lower, middle and upper of atmosphere during 

the occurrence of pervasive dry and wet months in iran. left panel, cloud cover in pervasive dry 

december 2010 and right panel, cloud cover in pervasive wet december 2001 
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Ăí ½¹ vĉw¬þ éwzĈ ùĈºýwù  ÿºĉwz z ûj Ă¶LLÅw~ ā¹v¹ ¹ĀLLÉI vĉü ¢LLÅv Ăí ¢í¾³ ówúLLÉĀLLÅć Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw ÄöÕv ÿ 

½v¾ê¤Åv ¿¾ù õwúÉĈ ûj Ă¯ £m§Ċ¾ć ¾zÿ½ć ½wíÿ¿wÅ ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ÿ évĊÃĀýw ºþă ¾zÿ½ć vĉûv¾ K¹½v¹ ½¹ 

¶Åw~ Ăz vĉü Åoóv ºĉwz ā½wÉv ¹ĀÉ ýwù¿ ĈĂí ©vĀùv wă¹wzć z¾áĈ ¾zÿ½ć ½¹ĉwć µ¾Å úÝĊè ĀÊý¹ ÿ Ăzûj ów{ý¹ vĀ¤ýýº 

ýwz¿Ć zĀþ«Ĉ ¹Ā· v½ ½¹yõwé āÿwýwăć úÝĊè Ăz Ï¾Ýwăć åv¾â«ĊwĈĉ w~Ċĉü IºLLÊîz Ûwæ£½v¾~ ¾ê¤LLÆù ¾zÿ½ć Ă{LLÉÀ«ĉ¾ą 

ûw¤Æz¾Ý wz ĉì zw«Ăw«Ĉĉ x¾áĀÅ ¾zÿ½ć ýĊúĆ z¾áĈ Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ½v¾é ùĈñĊ¹¾ ÿ ½¹ vĉü v¾ÉĉÔ Ăí ¢Åv 

ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý wz ówýwí ½¹ĉwć µ¾Å ½w¯¹ óĒ¤·v ùĈ¹ĀÉ )¢Åv Ĉþ¤æñ ½¹ vĉü ôÎå wzĂ«Ā£ Ăz ĂÊêývć Ăí 

¾íĉúĈ ºú³v¹wzj $,.31# ½¹ą½wz ¿Ā£ĉÜ wLLÒåĈĉ øĄù¾£ĉü ÖLLÅ²ćwă zjĈ ½¹ Ç½wzwăć ³vĀýĈ äö¤¸ù vĉûv¾ ½¹ ôLLÎå 

ûw¤Æù¿ ½¹ ¤·vĊ½w ½v¾é ā¹v¹ ¢ÅvI āºăwÊù ùĈ¹ĀÉ Ăí ĂzÀ«i ³vĀýĈ xĀþ« ÿ xĀþ« ç¾É Ăí Ü{þù £mùĊü Ç½wzwăć 

ûj Ôêå ½¹ĉwć x¾Ý Ç½vÀñ āºLLÉ ¢LLÅvI ½¹ êzĆĊ ³vĀýĈ vĉûv¾I Ü{þù öLLÍvĈ £mùĊü ¢zĀÕ½ vĉûv¾ í¾£Ċy Ā£lûwù ¹½ĉwć 

x¾Ý ÿ ºùĉĂýv¾¤ wz ĉºîĉ¾ò ā¹Āz ¢LLÅv Jwùv ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwLLÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ āºăwLLÊù ùĈ¹ĀLLÉ Ăí ÿ¹ Ûwæ£½v¾~ 

LLÅjĊwĈĉ ÿ évĊÃĀýw ÄöÕv Ăí ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwLLÆîLLÊ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾ āwùwăć ôLLÎå ûw¤LLÆù¿ Ăz¡½ĀLLÍ ĉì Ûwæ£½v¾~ 

ā¹¾¤LLÆñ ÿ ~ĊĂ¤LLÅĀ ôí LLÅjĊwć Àí¾ùćI ù½ÿw·ĊĂýw ÿ ówúLLÉ ¾åjĉwê v½ ½¹Ă¤å¾ñ¾z ¹ĀzIºý ½¹ āwùwăć ¾£ ñv¾åĊ¾ ½¹ õvĀ³Ĉ 

½¹ĉwć µ¾Å Ăz ÿ¹ ýwùwÅĆ Ûwæ£½v¾~ vº« ¿v øă Æê£Ċø ùĈºýĀÉ )ýwùwÅĆ Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw ÄöÕv ½¹ vĉü āwùwă ĉì zw«Ă

w«Ĉĉ xĀþ«ĀÅ Ăz ¢úÅ Ï¾Ýwăć åv¾â«ĊwĈĉ w~Ċĉü Ă¤Év¹ ¢Åv ÿ ¤ÆăĆ Àí¾ùć ûj ¾zÿ½ć ç¾É évĊÃĀýw ÄöÕv 

½v¾é ùĈñĊ¹¾ )wz vĉü zw«Ăw«Ĉĉ ¿¾ù õwúÉĈ Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw ÄöÕv ¿v ÿ½ć ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ ©½w· ÿ Ä Å v¾ÉĉÔ zĄĊĂþ 

v¾zć v¿ºþ·¾¯Ĉĉ ¾zÿ½ć vĉü ½¹ĉw øăv¾å ùĈ¹ĀLLLÉJ wùv vº« ¿v üĉv Ôĉv¾LLLÉ yLLLÅwþù ćv¾z Ĉĉv¿ºþ·¾¯ ¾zćÿ½ ćwĉ½¹ 

IĂýv¾¤ĉºù ºĉwz Ăz èĊúÝûºÉ ©vĀùv ćwă¹wz Ĉz¾á ¾zćÿ½ ćwĉ½¹ Ăýv¾¤ĉºù ÀĊý Ă«Ā£ āÂĉÿćv üĉv¾zwþz J¹¾í ĉîĈ ¿v øĄù¾£ĉü 

đ¹ĉöĈ Ăí ¦Ýwz ùĈ¹ĀÉ ÿ¹ Ûwæ£½v¾~ ÅjĊwĈĉ ÿ évĊÃĀýw ÄöÕv ¿v ¾òĉºîĉ ìæþù ºýĀÉI úÝĊèûºÉ āÿwý ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ 

ÿ ¹vº¤ùv ýwz¿Ć zĀþ«Ĉ ûj w£ xĀþ« ½¹ĉwć ¾ú³v ¢LLÅv )wz vĉü LLÑĀ£Ċ¡w´ ûĀþív ùĈûvĀ£ õ¹Ċô Ăzw«w«Ĉĉ ç¾LLÉĀLLÅć 

Ûwæ£½v¾~ ûw¤Æz¾Ý v½ ½¹ āwùwăć ¾£ ñv¾åĊ¾ ôÎå ûw¤Æù¿ {£ĊĊü )¹¾í úÝĊèûºÉ āÿwý ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ ÿ ¹vº¤ùv ýwz¿Ć zĀþ«Ĉ 

ûj w£ xĀþ« ½¹ĉwć ¾ú³v ¦Ýwz ùĈ¹ĀÉ Ăí ÿ¹ Ûwæ£½v¾~ ÅjĊwĈĉ ÿ évĊÃĀýw ÄöÕv ¿v ¾òĉºîĉ ìæþù ºýĀÉ )vĉü æývëwî 

¦Ýwz ùĈ¹ĀÉ Ûwæ£½v¾~ ¾ê¤Æù ¾zÿ½ć ûw¤Æz¾Ý wz ĉì zw«Ăw«Ĉĉ ç¾ÉĀÅ Ăz ýĊúĆ é¾ÉĈ Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ówê¤ýv ā¹v¹ 

ÿ v¾LLÉĉÔ ÀĊý v¾zć ówê¤ýv ¢zĀÕ½ Ăz ô·v¹ vĉûv¾ Ăz ¾¤Ązĉü Ā´ý üîúù øăv¾å ¹ĀLLÉJ wùv ûwúăĂýĀñ Ăí üĉv ¿v ¾¤LLÊĊ~ Ăz

¢³v¾Í ā½wÉv ºÉI ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ Èêý ñ½ÀzĈ ½¹ ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý Ăz ô·v¹ vĉûv¾ ºĉw{ý üĉv¾zwþz J¹½v¹ v¿ ûj 

ôåwá ¹Āz ) 

 

wă½wíÿ¿wÅć ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ ôÎå ½wĄz 

½¹ ôÎå ½wĄz $IÃ½wù ½ÿjĉô ÿ ùĈ #Ăí ôÎå ½v¼ñ ¿v ½ÿ¹ą ¹¾Å ówÅ Ăz ½ÿ¹ą ÷¾ñ ówÅ ½¹ xĀþ« x¾á ÅjĊw¢ÅI 

ăwùĊ¢ ÆzĊ½wć ¿v ĂýwùwÅwăć ºúăĉº ĂzËĀÎ· Ûwæ£½v¾~ ÅjĊwĈĉ Ăí ĉì ĂýwùwÅvć wz ăwùĊ¢ £½v¾³Ĉ ¢ÅvI â£ĊĊ¾ ~Ċvº 

ùĈºþí )½¹ vĉü ôÎå wz zw«Ăw«Ĉĉ É½Ā·Ċº ĈzĀþ« ą¾îúĊý ¿v Ăz ýĊ¾îúą õwúÉĈ ÿ ÷¾ñûºÉ ½º£ĉ¬Ĉ ²ÖÅ ù¿ĊIü āÿĒÝ



 

 
½wíÿ¿wÅwăć ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ½¹ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ ºăv¿ Ĉă¿½vºõ¹ ûv½wîúă ÿ 1, 

 

 

¾z zw«Ăw«Ĉĉ ówúLLÉĀLLÅć ½wLLÊå¾~ yþ« ā½w³ ÿ ºþz¾úí øăv¾ñĈĉ ā½w³vĈĉ Ăz Ï¾Ýwăć åv¾â«ĊwĈĉ I¾£đwz ýwùwLLÅĆ 

Ûwæ£½v¾~ LLÅjĊwĈĉ $LLÅĊ¾{ć #ýĊÀ ÞLLÒ£Ċä Ĉù¹ĀLLÉ ÿ z¿vĊü ùĈ¹ÿ½ )wz LLÅ½¾zĈ ĂLLÊêýwăć Ûwæ£½v LLÆýw¤~ĀtÁĊô ¿v¾£ 30+ 

ówîÅw~Ā¤îă ½¹ ùwú£Ĉ āwùwăć ¾£ ÿ ìÊ· ñv¾åĊ¾ ôÎå ½wĄz āºăwÊù ºÉ Ăí öùwÞ£Ĉ òþöíđvĈ zĊü Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw 

ÄöÕv ÿ øíÛwæ£½v ¡Ēå ¢{£ ½¹ zw«Ăw«Ĉĉ Ûwæ£½v¾~ ûw¤LLÆz¾Ý ½¹ xĀþ« x¾á LLÅjĊw ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )ýwù¿ ĈĂí øíÛwæ£½v 

¡Ēå ¢{£ ½¹ ÞÑÿĊ¢ ÞÒ£ĊäāºÉvć ½v¾é ùĈñĊ¹¾ ÿ ¿v Ç¾¤Æñ ýwz¿Ć z¾áĈ ûj Ă¤Åwí ùĈI¹ĀÉ Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw 

ÄöÕv ûwîùv Ç¾¤Æñ ýwz¿Ć é¾ÉĈ ¹Ā· v½ ¾zÿ½ć xĀþ« x¾á ÅjĊw ~Ċvº ùĈºþí )vĉü Ç¾¤Æñ ¦Ýwz zw«Ăw«Ĉĉ ç¾É

ĀÅć Ûwæ£½v¾~ ûw¤Æz¾Ý ùĈ¹ĀÉJ Ăz½ĀÕ ćĂí vĉü zw«Ăw«Ĉĉ y{Å ùĈ¹ĀÉ Ăí Ûwæ£½v¾~ ûw¤Æz¾Ý ¾zÿ½ć ç¾É Ă{ÉÀ«ĉ¾ą 

ûw¤Æz¾Ý ÿ x¾á ½¹ĉwć x¾Ý ½v¾é ñĊ¹¾ )½¹ vĉü v¾ÉĉÔ ôí ½¹ĉwć x¾Ý ÿ x¾á évĊÃĀýw ºþă ¾ĉ¿ ÅĊ¾Öą vĉü £½v¾~Ûwæ 

½v¾é ùĈñĊºý¾J v¾zwþzĉü vĉü Ûwæ£½v¾~ wz Ç¹¾ñ ¹¾ò¤ÝwLLLÅ $èåvĀù Ăz¾êÝwăć ¢ÝwLLLÅ #¹Ā· ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ÿ 

évĊÃĀýw ºþă v½ wz ówýwí ¤zĀÕ½Ĉ Üévÿ ¾zÿ½ć Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý Ăz ô·v¹ vĉûv¾ ówê¤ýv ùĈºă¹ $ôîÉ 3x#J wùv ½¹ ûwù¿ 

ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾ āºăwÊù ùĈ¹ĀÉ Ăí øíÛwæ£½v ¡Ēå ¢{£ ½¹ Āéć¾£ĉü ¢õw³ ¹Ā· ¢Åv )½¹ vĉü ¢õw³I 

ýwz¿Ć z¾áĈ vĉü øíÛwæ£½vI Ç¾¤LLÆñ wLLÒåĈĉ ¿ĉ¹wć ~Ċvº ùĈºþíJ Ăz½ĀÕ ćĂí ýĊúĆ é¾LLÉĈ ½¹ĉwć x¾Ý ÿ évĊÃĀýw ºþă 

z¾áĈ v½ ½¹ vĉü ¿v¾£ ¾ĉ¿ ÈÉĀ~ ¹Ā· ½v¾é ùĈºă¹ )Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw ÄöÕv ýĊÀ ½¹ vĉü v¾ÉĉÔ ½¹ ĉì ÞéĀùĊ¢ ÞÑĊä

āºÉ ½v¾é ùĈñĊ¹¾J Ăz½ĀÕ ćĂí ½¹ ýwz¿Ć é¾ÉĈ ûj ĉì zw«Ăw«Ĉĉ Ăz ¢úÅ ówúÉ ¾åjĉwê āºăwÊù ùĈ¹ĀÉJ v¾zwþzĉü wz 

Āê£ĉ¢ øíÛwæ£½v ¢{£ ÿ Ò£Ċä Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw ÄöÕv ĉì zw«Ăw«Ĉĉ x¾áĀÅ ½¹ Ûwæ£½v¾~ ¾ê¤Æù ¾zÿ½ć Ă{ÉÀ«ĉ¾ą 

ûw¤Æz¾Ý āºăwÊù ùĈ¹ĀÉJ Ăz½ĀÕ ćĂí ¤ÆăĆ Àí¾ùć vĉü Ûwæ£½v¾~ ¾zÿ½ć ýĊúĆ z¾áĈ ÿ Ăz¡½ĀÍ ÿĉāÂ ¾zÿ½ć ówúÉ

x¾á Ă{LLÉÀ«ĉ¾ą ûw¤LLÆz¾Ý ½v¾é ùĈñĊ¹¾ )wz vĉü LLÑĀ£Ċ¡w´ ýĊúĆ z¾áĈ ½¹ĉwć x¾Ý ¾ĉ¿ LLÅĊ¾Öą Ûwæ£½v¾~ Ă{LLÉÀ«ĉ¾ą 

ûw¤LLÆz¾Ý wz Ç¹¾ñ ¹¾ò¤ÝwLLÅ $èåvĀù Ăz¾êÝwăć ¢ÝwLLÅ #ÿ ýĊúĆ é¾LLÉĈ ûj ¾ĉ¿ LLÅĊ¾Öą ýwz¿Ć øíÛwæ£½v ¡Ēå ¢{£ wz 

Ç¹¾ñ ¹¾ò¤ÝwÅ¹w~ $äõw¸ù Ăz¾êÝwăć ¢ÝwÅ #¢Åvüĉv¾zwþz J ½¹ þ¯Ċü v¾ÉĉÖĈ ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý Ăz ô·v¹ 

vĉûv¾ ½¹ vĉü ôÎå ô¤¸ù ùĈ¹ĀÉ $ôîÉ 3äõv#J wùv ½¹ ¿v¾£ 0++ ówîÅw~Ā¤îă wăĀòõvć Ăz¢{Æý ĄzwÊùĈ ¿v v½jĉÈ 

ÓĀÖ· øăÛwæ£½v v½ ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ āwùwăć ¾£ ÿ ìLLÊ· ñv¾åĊ¾ ôLLÎå ½wĄz ¾zÿ½ć ½¹ĉwć x¾Ý ÿ x¾á évĊÃĀýw ºþă 

Ĉù)¹¾í āºăwLLLÊù ûvĀ£ ½¹ vĉü ¿v¾£ ā½vĀúă ĉì Ûwæ£½v¾~ ¾zÿ½ć ½¹ĉwć x¾Ý ÿ x¾á évĊÃĀýw ºþă ½v¾ê¤LLLÅv ¹½v¹ )vĉü 

Ûwæ£½v¾~ Ăí ½¹ÜévÿI ûwúă Ûwæ£½v¾~ yþ« ā½w³vĈĉ I¢Åv Èêý ñ½ÀzĈ ½¹ ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ āwù

wăć ôLLÎå ½wĄz ¹½v¹ )½v¾ê¤LLÅv vĉü Ûwæ£½v¾~ ā½vĀúă ÿ½ć ½¹ĉwć x¾Ý ÿ x¾á évĊÃĀýw ºþă wz óÿÀý vĀă āv¾úă ¢LLÅv J

üĉv¾zwþz ýwù¿ ĈĂí vĉü Ûwæ£½v¾~ wz Ûwæ£½v¾~wăć øíw³ ¾z wă¿v¾£ć w~Ċĉü S«Ā ¾zÿ½ć ½¹ĉwć x¾Ý ÿ évĊÃĀýw ºþă ðþăwúă 

ùĈĀLLÉ¹I ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ÿ évĊÃĀýw ºþă z¾áĈ Ăz ô·v¹ vĉûv¾ Ăz¢õĀĄLLÅ ÷w¬ýv Ĉù¹ĀLLÉ ÿ  ÿ¹ üĉv Ä LLÅ

¾~Ûwæ£½v õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ v½ ½¹ vĉü ôÎå øé½ ùĈºþý¿ $ôîÉ 3¹#J wùv ýwù¿ ĈĂí ½¹ wă¿v¾£ć w~ĊĉIü øíÛwæ£½v ÿ 

½¹ wă¿v¾£ć ùĊýwĈ ĂzËĀÎ· ½¹ ¿v¾£ 0++ ówîÅw~Ā¤îă Ûwæ£½v¾~ øíw³ IºÉwz ¹ĀÞÍ vĀă ½¹ øíÛwæ£½vwă ÿ óÿÀý vĀă ¿v 

Ûwæ£½v¾~wă ¦Ýwz óĒ¤·v ½¹ ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ¿v ½¹ĉwć x¾Ý ÿ x¾á évĊÃĀýw ºþă Ăz ô·v¹ vĉûv¾ ÿ y{LLLÅ I¢ĉwĄý½¹ 

õwÆîÊ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾ ôÎå ½wĄz ùĈĀÉ¹ $ôîÉ 3© )# 
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ôîÉ 35 ĂÊêýćwă Ĉ{Ċí¾£ Ûwæ£½v ôĊÆýw¤~ĀtÁ $wăºþz¾~ #ÿ Ĉñºþ·¾¯ Ĉ{Æý $èÕwþù Ĉòý½ #ćv¾z ćwă¿v¾£ 30+ ÿ 0++ 

ówîÅw~Ā¤îă ćv¾z ôĉ½ÿjćwă ìÊ· ÿ ¾£ ¾Ċñv¾å$ )äõv #ôĉ½ÿj 1999 ĂzûvĀþÝ ìĉ ôĉ½ÿj ìÊ· ¾Ċñv¾å ÿ $x # ôĉ½ÿj2015 

ĂzûvĀþÝ ìĉ ôĉ½ÿj ¾£  ¾Ċñv¾å$Ü{þù 5IûwñºþÆĉĀý ,/++# 
Figure 8: Composite maps of geopotential height (contour) and relative vorticity (color) for 850 

and 500 hpa levels for pervasive wet and dry aprils. (a) april 1999 as a pervasive dry april and (b) 

april 2015 as a pervasive wet april 
 

 ¾LLÑw³ ÈăÿÂ~ ½¹vĀ¤´ùć ¤zĀÕ½Ĉ S«Ā vĉûv¾ ½¹ ¿v¾£ 30+ ówîLLÅw~Ā¤îă ÿ ýĊÀ ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwLLÆîLLÊ·Ĉwă ÿ 

õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ ôÎå ½wĄz ºÉ ĈÅ½¾z )wz Å½¾zĈ ĂÊêýwăć í¾£Ċ{Ĉ ¢zĀÕ½ ÿĉāÂ ÿ ÓĀÖ· ¾«ĉûw ĂzþÉÿ½Ĉ Ì¸Êù 

ºÉ Ăí ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý Ăz¡ºÉ Þzw£Ĉ ¿v ½v¾ê¤Åv Ûwæ£½v¾~ ûw¤Æz¾Ý ¾zÿ½ć Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ¢Åv )ýwù¿Ĉ 

Ăí vĉü Ûwæ£½v¾~ ¾zÿ½ć ýĊúĆ z¾áĈ Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ºÉwzI ¢zĀÕ½ ¾¤úíć ¿v vĉü ½¹ĉw Ăz ô·v¹ vĉûv¾ ôê¤þù ùĈ¹ĀÉ )

ÓĀÖ· ¾«ĉûw ĂzþÉÿ½Ĉ vĉü óĒ¤·v v½ ½¹ ówê¤ýv ¢zĀÕ½ v¾zć āwù ½ÿjĉô 1999 ½¹ ôîÉ 4 $äõv #Ăz wúýĉÈ ùĈ¹½v¼ñ )

½¹ vĉü āwù āºăwÊù ùĈ¹ĀÉ Ăí ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć ºùĉĂýv¾¤ ÿ ówê¤ýv ûj Ăz ô·v¹ vĉûv¾ Èêý ðý½¾~¾£ć ½¹ vĉü v¾ÉĉÔ ¹½v¹ 

$ôîÉ 4äõv#J wùv ýwù¿Ĉ Ăí vĉü Ûwæ£v¾~ ¾zÿ½ć ýĊúĆ é¾ÉĈ ÿ Ăz¡½ĀÍ ÿĉāÂ ¾zÿ½ć ô³vĀÅ é¾ÉĈ Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý 

½v¾é ùĈñĊ¹¾I ¢zĀÕ½ zĊ¾¤LLÊć Ăz ô·v¹ vĉûv¾ ¹½vÿ ùĈ¹ĀLLÉ Ăí ÓĀÖ· ¾«ĉûw āwù ½ÿjĉô 2015 ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć 

x¾Ý v½ ¿v ówýwí Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ĂzzĀ·Ĉ ûwÊý ùĈºă¹ $ôîÉ 4x )# 
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ôîÉ 45 ĂÊêýćwă Ĉ{Ċí¾£ ¢zĀÕ½ āÂĉÿ $èÕwþù Ĉòý½ #ÿ ÓĀÖ· ûwĉ¾« ¿v¾£ 30+ ówîÅw~Ā¤îă $wăºþz¾~ #ćv¾z ôĉ½ÿjćwă 

ìÊ· ÿ ¾£ ¾Ċñv¾å$ )äõv #ôĉ½ÿj 1999 ĂzûvĀþÝ ìĉ ôĉ½ÿj ìÊ· ¾Ċñv¾å ÿ $x #ôĉ½ÿj 2015 ĂzûvĀþÝ ìĉ ôĉ½ÿj ¾£ ¾Ċñv¾å 

$Ü{þù 5IûwñºþÆĉĀý ,/++# 
Figure 9: Composite maps of specific humidity (color) and stream line (contour) for 850 hpa 

levels for pervasive wet and dry aprils. (a) april 1999 as a pervasive dry april and (b) april 2001 as a 

pervasive wet april 
 

 ¾LLÑw³ ÈăÿÂ~ ½¹ĂLLÊêýwăć ÈLLÉĀ~ ¾zv ¡wÝwæ£½v äö¤¸ù ýĊÀ ½¹ ùwú£Ĉ āwùwăć ¾£ ÿ ìLLÊ· ñv¾åĊ¾ ôLLÎå ½wĄz 

ºÉ ĈÅ½¾z )Ă°ýj ½¹ vĉü ĂÊêýwă ÆzĊ½w I¹Āz øĄù ½ĀÒ³ ðý¾úí ÈÉĀ~ wă¾zvć w~Ċĉü ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÅ¾£Ĉwă ÿ 

õwÆîÊ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ ¹Āz $ôîÉ ,+ā(ć#J wùv vº« ¿v wă¾zvć w~ĊĉIü ¹Ā«ÿ ÈÉĀ~ wă¾zvć ùĊýwĈ ÿ đwz ½¹ S«Ā 

vĉûv¾ ÿ ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉü ôÎå ÆzĊ½w ¹ĀĄÊù ¢Åv $ôîÉ ,+äõv(¹ )#IüĊþ°úă 

Ă°ýj ¦Ýwz ùĈ¹ĀLLÉ Ăí āwùwăć ¾£ ÿ ìLLÊ· ñv¾åĊ¾ ¿v ¾òĉºîĉ vº« ºýĀLLÉI ùĊûvÀ ÈLLÉĀ~ wĄýj¢LLÅ )ûwúăĂýĀñ Ăí ½¹ 

ôîÉ ,+ $x #ÿ $¹ #āºăwÊù ùĈ¹ĀÉ ½¹ ûwù¿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ ùĊûvÀ ÈÉĀ~ wă¾zvć ùĊýwĈ ÿ đwz ÆzĊ½w zĊ¾¤Ê ¿v 

ûwù¿ õwÆîÊ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾ ¢Åv )āÿĒÝ ¾z vĉüI āºăwÊù ùĈ¹ĀÉ Ăí ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾I ~Ċò¤ÅĀĈ 

wă¾zvć ùĊýwĈ ÿ ĀåéýwĈ ¾zÿ½ć Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ÜÖé ùĈ¹ĀÉ Ăí ÉwýĈ ¿v zw«Ăw«Ĉĉ x¾áĀÅć Ûwæ£½v¾~ ûw¤Æz¾Ý ¾z

ÿ½ć Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý J¢Åv wùv ½¹ ûwù¿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉü ~Ċò¤ÅĀĈ ½¹ wă¾zv ówýwí½¹ ¤zĀÕ½Ĉ ½¹ĉwć x¾Ý z¾

ÿ½ć Ă{ÉÀ«ĉā¾ zĊ¾¤Ê ¢Åv $ôîÉ ,+ äõv ÿ © )# 
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ôîÉ ,+5 ĂÊêýćwă ÈÉĀ~ ¾zv ½¹ ĂÅ ²ÖÅ IüĊĉw~ ĈýwĊù ÿ đwz ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ ĈõwÆîÊ·wă ÿ ĈõwÅ¾£ćwă ¾Ċñv¾å āwù ½ÿjôĉ 

ûv¾ĉv )¿v đwz Ăz üĊĉw~ ĂzyĊ£¾£ ²ÖÅ Iđwz ĈýwĊù ÿ üĊĉw~ )ôýw~ ¢úÅ }¯ ûvÀĊù ÈÉĀ~ ¾zv ½¹ ôĉ½ÿj ìÊ· ¾Ċñv¾å Åów 1999 ÿ 

ôýw~ ¢úÅ ¢Åv½ ûvÀĊù ÈÉĀ~ ¾zv ½¹ ôĉ½ÿj ¾£ ¾Ċñv¾å ówÅ 1991 $Ü{þù 5IûwñºþÆĉĀý ,/++# 
Figure 10: Cloud cover maps at the three levels of lower, middle and upper of atmosphere during 

the occurrence of pervasive dry and wet months in iran. left panel, cloud cover in pervasive dry april 

1999 and right panel, cloud cover in pervasive wet april 1991 
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ĈùÛĀÑĀù üĉv Ăí ¹ĀÉ ā½vĀúă ĉîĈ ¿v Ăáºá¹wăć ûwÅwþÉvĀă ÿ öévĊøûwÅwþÉ ½¹ vĉûv¾ ā¹Āz ¢Åv )wz ü¤Év¹ ĉì ĆþĊÊĊ~ 

þáĈ ½¹ vĉü ù¿ĊĂþ ¿Āþă ÷wĄzvĈĉwă ą½wz½¹ ½wíÿ¿wLLLÅwăć ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ¿v ½¹ĉwăwć ½ÿw¬ù ĂzËĀLLLÎ· évĊÃĀýw ºþă ÿ 

½¹ĉwć x¾Ý ½¹ ûwù¿ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ ¹Ā«ÿ ¹½v¹üĉv¾zwþz J ăºã öÍvĈ ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ Å½¾zĈ 

Ăzw«w«ûºLLLÉ wăĀòõvć LLLÉ¹¾ñĈ ºþ·¾¯ć ÿ ºþ·¾¯vÿć ¾zÿ½ć ½¹ĉwć x¾Ý ÿ ówúLLLÉ évĊÃĀýw ºþă ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ 

õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ ¢Åv ) 

wz Å½¾zĈ wă½wíÿ¿wÅć äö¤¸ù ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý ½¹ ûwù¿ ÛĀéÿ õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ 

Ì¸Êù ºÉ Ăí ½¹ ¾ă ôÎå wăĀòõvć Íw·Ĉ ½¹ ówê¤ýv ¢zĀÕ½ vĉü ½¹ĉw Èêý ½v¹¹ )½¹ ôÎå w~ĊĉÀ £m·Ċ¾ ½¹ zw«Ăw«Ĉĉ 

xĀþ«ĀÅć øíÛwæ£½v ýĀÆýĀùĈ xĀþ« ÅjĊw ¦Ýwz ùĈ¹ĀÉ Ăí ýwz¿Ć z¾áĈ ûj ¾zÿ½ć ½¹ĉwć x¾Ý Ç¾¤Æñ ÿ ºþí vºĊ~ 

vĉü Ç¾¤Æñ ¿vIĈå¾Õ ¦Ýwz zw«Ăw«Ĉĉ x¾áĀÅć Ûwæ£½v¾~ ¾ê¤Æù ¾zÿ½ć Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý Ĉù ¹ĀÉÿ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v 

ówê¤ýv ¢zĀÕ½ vĉü ½¹ĉw v½ Ăz ô·v¹ vĉûv¾ ô¤¸ù Ĉùºþí ÿ y{Å I¢ĉwĄý½¹ õwÆîÊ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ ùĈ¹ĀÉJ wùv ýwù¿ Ĉ

Ăí øíÛwæ£½v ýĀÆýĀùĈ xĀþ« ÅjĊw ½¹ ÞéĀùĊ¢ zĀþ«Ĉ¾£ć ½v¾é ùĈñĊ¹¾ ¿v Ç¾¤Æñ ýwz¿Ć z¾áĈ ûj Ă¤Åwí Ĉù¹ĀÉ ÿ 

Ä Å Ûwæ£½v¾~ ¾ê¤Æù ¾zÿ½ć Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý wz ĉì zw«Ăw«Ĉĉ ç¾ÉĀÅ ¾zÿ½ć ô³vĀÅ ½¹ĉwć x¾Ý ½v¾é ùĈñĊ¹¾ )

½¹ vĉü v¾ÉĉÔ ôí ½¹ĉwć x¾Ý ¾ĉ¿ ÅĊ¾Öą vĉü Ûwæ£½v¾~ ½v¾é ùĈñĊ¹¾ ÿ ¢zĀÕ½ ûj wz ówýwí ¤zĀÕ½Ĉ Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý 

¹½vÿ vĉûv¾ ùĈ¹ĀÉ ) 

õwÆîÊ·Ĉwă ÿ õwÅ¾£Ĉwăć ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ ½¹ ôÎå ûw¤Æù¿ Þzw£Ĉ ¿v ½w¤å½ òþöíđvĈ zĊü Ûwæ£½v¾~ £½v¾³Ĉ jÅĊwĈĉ ÿ 

Ûwæ£½v¾~ ¹ĉùwþĊîĈ évĊÃĀýw ÄöÕv ¢LLLÅv )ýwù¿ ĈĂí Ûwæ£½v¾~ £½v¾³Ĉ LLLÅjĊwĈĉ ½¹ Āéć¾£ĉü ¢õw³ ¹Ā· ½v¾é ùĈñĊ¹¾I 

ýwz¿Ć z¾áĈ ûj Ç¾¤Æñ Ĉù vºĊ~ºþí ÿ Ä Å wz Ûwæ£½v¾~ ¹ĉùwþĊîĈ évĊÃĀýw ÄöÕv ôí ÅjĊwć Àí¾ùćI ÿw·ù½ĊĂýw ÿ ówúÉ 

¾åjĉwê v½ v¾åùĈñĊºý¾ )½¹ vĉü v¾ÉĉÔ Ûwæ£½v¾~ ¾ê¤Æù ¾zÿ½ć Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ÞéĀùĊ¢ z¾áĈ¾£ć Ăz ¹Ā· ùĈñĊ¹¾ Ăí 

vĉü ÞéĀùĊ¢ º«ĉº ¿vIĈå¾Õ ¦Ýwz ÞÒ£Ċä ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý Ăz ô·v¹ vĉûv¾ ùĈ¹ĀÉ ÿ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ûw¤Æù¿

wăć ìÊ· ñv¾åĊ¾ v½ v¾zć vĉûv¾ Ăz ¹Ā«ÿ ùĈ¹½ÿjJ wùv ýwù¿ ĈĂí Ûwæ£½v¾~ £½v¾³Ĉ ÅjĊwĈĉ ½¹ ÞÑĊä¾£ĉü ¢õw³ ¹Ā· 

½v¾é ùĈñĊ¹¾ ¿v Ç¾¤Æñ ýwz¿Ć z¾áĈ ûj Ă¤Åwí ùĈ¹ĀÉ )½¹ vĉü v¾ÉĉÔ ýwz¿Ć é¾ÉĈ Ûwæ£½v¾~ ¹ĉùwþĊîĈ évĊÃĀýw ÄöÕv 

Āê£ĉ¢ ÿ Ç¾¤Æñ ~Ċvº ùĈºþí )vĉü Ç¾¤Æñ ¦Ýwz ùĈ¹ĀÉ Ăí Ûwæ£½v¾~ ¾ê¤Æù ¾zÿ½ć Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ĉì zw«Ă

w«Ĉĉ ç¾ÉĀÅ Ă¤Év¹ ºÉwz I÷w¬ýv¾Å ĂíÛwæ£v¾~ üĉv ¾zÿ½ć ô³vĀÅ é¾ÉĈ Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ¾ê¤Æù ùĈ¹ĀÉ )vĉü 

ÞéĀùĊ¢ º«ĉº ¦Ýwz ùĈ¹ĀÉ Ăí ¿vIĈå¾Õ ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý Ăz ô·v¹ vĉûv¾ Ăz¢õĀĄÅ ÷w¬ýv òzĊ¹¾ ÿ  ã¾Õ ¿v

I¾òĉ¹ ûv¾ĉv ûw¤Æù¿ćwă ¾£ ć¾Ċñv¾å v½ Ă¤Év¹ )ºÉwz ½¹ ôÎå ½wĄz wz zw«Ăw«Ĉĉ É½Ā·Ċº ĈzĀþ« ą¾îúĊý ¿v Ăz ýĊ¾îúą 

õwúÉĈ ÆzĊ½wć ¿v ĂýwùwÅwăć ôÎå ûw¤Æù¿ ăwùĊ¢ ¹Ā· v½ ¿v Ĉù ¢Å¹ºþă¹ ÿ ĂýwùwÅwăć º«ĉºć w«ĉÀòĉü wĄýj ùĈ

¹ĀÉ )½¹ vĉü ôÎå øíÛwæ£½v ¢{£ ÿ Ûwæ£½v¾~ évĊÃĀýw ÄöÕv øĄù¾£ĉü ¿wzĉûv¾ò öévĊø xĀþ«x¾á ÅjĊw ºþ¤Æă )¾ă ûwù¿ 

ýwz¿Ć z¾áĈ øíÛwæ£½v ¡Ēå ¢{£ Āê£ĉ¢ ÿ ¾zÿ½ć ýĊúĆ é¾LLÉĈ ½¹ĉwć x¾Ý Ç¾¤LLÆñ ~Ċvº ºþíI zw«Ăw«Ĉĉ x¾áĀLLÅć 



 

 

11 Ăùwý¾z ÿ wĊåv¾â«ĈÖĊ´ù ćÀĉ½I  ówÅ.0 Ĉ~wĊ~ I4. ā½wúÉ I, I½wĄz ,/+. 

 

 

Ûwæ£½v¾~ ¾ê¤Æù ¾zÿ½ć ûw¤Æz¾Ý Ĉù ¡½ĀÍ¹¾Ċñ Ăí ¤ýĊ¬Ć ûj õwÆîÊ·Ĉwăć ñv¾åĊ¾ v¾zć vĉûv¾ ºăvĀ· ¹ĀzJ wùv ýwù¿Ĉ 

Ăí øíÛwæ£½v ¡Ēå ¢{£ ÞÒ£Ċä ¹ĀÉ ÿ ýwz¿Ć z¾áĈ ûj ¿v ÿ½ć ½¹ĉwć x¾Ý ĂöÍwå òzĊI¹¾ Ûwæ£½v¾~ ¹ĉùwþĊîĈ évĊÃĀýw 

ÄöÕv Āê£ĉ¢ Ĉù¹ĀÉ ÿ ýwz¿Ć é¾ÉĈ ûj Ç¾¤Æñ ~Ċvº ùĈºþí) vĉü Ç¾¤Æñ ¦Ýwz ùĈ¹ĀÉ Ăí Ûwæ£½v¾~ ¾ê¤Æù ÿ½¾zć 

Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý ĉì zw«Ăw«Ĉĉ ç¾ÉĀÅ Ă¤Év¹ ºÉwz ÿ ¤ÆăĆ Àí¾ùć ûj ÀĊý ¾zÿ½ć ô³vĀÅ z¾áĈ ½¹ĉwć x¾Ý ½v¾é 

ñĊ¹¾ Ăí ½¹ þ¯Ċü v¾LLÉĉÖĈ ôí ½¹ĉwć x¾Ý ¾ĉ¿ LLÅĊ¾Öą vĉü Ûwæ£½v¾~ ½v¾é ºăvĀ· ¢å¾ñ )vĉü Ûwæ£½v¾~ wz ĉì ñÇ¹¾ 

¹¾ò¤ÝwÅ $èåvĀù Ăz¾êÝwăć ¢ÝwÅ#I ¢zĀÕ½ ½¹ĉwć x¾Ý v½ wz ówýwí ¤zĀÕ½Ĉ Ă{ÉÀ«ĉ¾ą ûw¤Æz¾Ý Ăz ô·v¹ vĉûv¾ ówê¤ýv 

ùĈºă¹ )½¹ āwùćwă ĈĉwĄ¤ýv ôLLÎå ½wĄz ÀĊý ówê¤ýv ¢zĀÕ½ ćwĉ½¹ x¾Ý Ăz ô·v¹ ûv¾ĉv wz Ăzw«Ĉĉw« ówúLLÉćĀLLÅ z¾úíºþ 

øăā½w³ Ĉĉv¾ñĈĉv ÿ ½v¾ê¤Åv ûj ćÿ½¾z xĀþ« wĊÅj ÿ Ç¾¤Æñ Ăýwz¿ćv ¿v øíÛwæ£½v ĈýĀÆýĀù ûw¤Åÿºþă ¾zćÿ½ ĆúĊý 

Ĉé¾É ćwĉ½¹ x¾Ý Ăz üĉ¾¤úí ½vºêù ¹Ā· Ĉù ºÅ½ ) 
 

Üzwþù 

xj I¡wzv¾· ÞÉĊIy wÑ½Ĉĉ IĂÊæþz ¬ùĊIº È¸{ýwĄ« IôÍv ÞÅĊIº ¾íĉúĈ æÖÎùĈI ÿ õĀÅ½ĈI öÝĈ¾{ív $,.40 )#

ö´£Ċô ¹ĉùwþĊì(LLÅĊ¤~ĀþĊîĈ ½wíÿ¿wLLÅ Ç½wzwăć ýw¤LLÆzw£Ć xĀþ« ç¾LLÉ vĉûv¾ )ÈăÿÂ~wăć åv¾â«Ċwć {ÕĊÞĈI 
/3$42#I ./4(.00 )https://doi.org/10.22059/jphgr.2016.60092 

ºú³vć I¢¬³ IĂùĀÎÞù ºú³vć ñĊĀćI Iðþă¾å ÿ I÷w¬³ xv¾ĄÅ $,.4- )#Å½¾zĈ ºýÿ½ â£ĊĊ¡v¾ ¾~½wÊå ÅĊ¾{ć ÿ 

£m§Ċ¾ ûj ¾z ùĊûvºwăć ¤·wþLLLÉvĀăĈ ½¹ ¿wzą ýwù¿Ĉ ,4/3 w£ ,443 )åĊÀĉì ù¿Ċü ÿ IwLLLÒå .4$-#I ,-2(,.3) 
https://doi.org/10.22059/jesphys.2013.35193 

Ië¾~ IĂúÕwå þLLÉÿ½ĈI Iºú³v ÿ öÝĊýw¬ĈI óĀöĄz $,.4/ )#ÿwívÿć ºúăĉºć ĂýwùwLLÅwăć øí½wLLÊå ýv¹ĀLLÅĈ ½¹ ¹vº·½ 

õwLLLLÅ¾£ĈwLLă ÿ õwLLLLÆîLLLÊ·ĈwLLăć ýĊLLúĆ zĀþ«Ĉ vĉûv¾ )åv¾â«LLĊw ÿ ¡v¾ÕwLL¸ù ´ùĊÖĈI /$.#I 20(4+) 
 https://doi.org/10.22067/geo.v4i3.40062 
¹vº·ćI ºú´ùºĄùćI ¹v¿jćI ¬ùĊI¼ ÿ útwéĈI ðþÉĀă $,.4-äõv )#Èêý ĂýwùwÅwăć ºúăĉºć v½¼ñ ½¹ ¹¾zv¾£ öÎåĈ 

¢zĀÕ½ ÿ½ć vĉûv¾ )ÈăÿÂ~wăć öévĊøÅwþÉĈI /$,0#I /2(1-) 
¹vº·ćI ºú´ùºĄùćI ¹v¿jćI ¬ùĊIº ÿ Iā¹v¿wLLLÑ½ ÿ¾~ĉÀ $,.4-x )#Üzwþù ¢zĀÕ½ ÿ ¹¾zv¾£ ýwăwùĆ ûj ÿ½ć vĉûv¾ ÿ 

Èþîúă¾z ûj wLLz ûĀLLLÆýĀù ûwLL¤LLLÅÿºLLþă ÿ ÛwLLæ£½v¾~ yLLþ« ā½wLL³ )åĀtÁĊÀLLĉì vĉIûv¾ 2$-#I 41(,,.) 
https://www.ijgeophysics.ir/article_40589.html?lang=en  

ÿ¾Æ·ćI ĉIÄýĀ ùwî¤Åÿ¹ĊIûw ºĄùćI ÿ ¾ăwÕĉIûw ĕv ¹v¾ù $,.41 )#Å½¾zĈ ÿ ö´£Ċô Āòõvć ¢å½v¾å ¤zĀÕ½Ĉ Ç½wzwăć 

ñv¾åĊ¾ vĉûv¾ )åv¾â«ĊwI ,0$0.#I -0,(-1/) 

Iów´ÉĀ· I¹vĀ« ÿ¾Æ·ćI I¹Āú´ù ÿ ¾ÚýćI½Ā~ ú³Ċº $,.33 )#wÅwþÉĈĉ Êþùm ÿ ÆùĊ¾ ¢zĀÕ½ Ç½wzwăć çĀå òþÅĊü 

ûw¤Åv ¾ĄÉĀz )åv¾â«Ċw ÿ ĂÞÅĀ£I 2$,1#I 2(-3) 3https://doi.org/10.22111/gdij.2009.117   

õĀÅ½ĈI öÝĈI¾{ív wzwzĊĉIûw vĉIûwú útwéĈI IðþÉĀă ÿ ½vÿ¿ IwÑ½ ~Ċûwú $,.4, )#ö´£Ċô ¾Åćwăć ýwù¿Ĉ ½wÊå Àív¾ù 

wLLăĀòõvć LLLÅĊ¤~ĀþĊîĈ ¾§Āù ¾z Ç½wLLzwLLăć öLLLÎåĈ vĉûv¾ )åv¾â«LLĊw ÿ ĂLLÞLLLÅĀ£I ,+$-2#I 22(33) 
https://doi.org/10.22111/gdij.2012.486 

https://doi.org/10.22059/jphgr.2016.60092
https://doi.org/10.22059/jesphys.2013.35193
https://doi.org/10.22067/geo.v4i3.40062
https://www.ijgeophysics.ir/article_40589.html?lang=en
https://doi.org/10.22111/gdij.2009.1173
https://doi.org/10.22111/gdij.2012.486
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¾{¬ý½ ¡¹wÞÅ ¹wzjćI IÃw{Ý ÿ vĉ¹ÀćI ¾~ĉwÆ $,.4- )#Ów{£½v zĈ½w¬þăćwăć wù¹ć xj ²ÖÅ évĊÃĀýw ºþă ÿ ½¹ĉwć 

x¾Ý wLLz zĈ½wLL¬þăćwLLăć Ç½wLLz ýĊLLúĆ zĀþ«Ĉ vĉûv¾ )åĊÀLLĉì ù¿Ċü ÿ wLLLLÒåI .4$/#I ,.0(,20) 
https://doi.org/10.22059/jesphys.2013.35986 

ÀÝĉÀćI IøÅwé ÿ ĉæÅĀĈI üÆ³ $,.3/ )#ýwù¿ĊzwĈ ¹ÿ½ÿ ½wÊå¾~ ÅĊ¾{ć Ăz ô³vĀÅ zĀþ«Ĉ ½¹ĉwć ½À· )Ã½ºù ÷ĀöÝ 

ýwÆývĈI 4$/#I 3,(,++) 

öÝĊýw¬ĈI óĀöĄz $,.3- )#öévĊøÅwþÉĈ vĉûv¾ )¡v½wÊ¤ýv āwòÊýv¹ ~Ċ÷w ½Āý) 

öÝĊýw¬ĈI IóĀöĄz ÿ Iûw¤Åÿ¹ wÑ½ $,.4, )#wÅwþÉĈĉ ûĀýwíwăć ó¾¤þíºþþíą öévĊø vĉûv¾ ÿ wăĀòõvć ½wÊå ÓĀz¾ù ½¹ ²ÖÅ 

0++ ówîLLLÅw~Ā¤îă S«Ā vĉûv¾ ½¹ ½ÿ¹ą ¹¾LLLÅ ówLLLLÅ )åv¾â«Ċw ÿ ÞLLLÅĀ£Ć ³wýĊĂvćI ,+$-#I -00(-24) 
https://doi.org/10.22067/geography.v0i0.23259 

öÝĊýw¬ĈI IóĀöĄz ¹Āú´ùćI ~ĊIûwú ÿ IûwñĀ¯ ½w{¬õvº{Ý $,.4, )#Å½¾zĈ ºýÿ½ â£ĊĊ¡v¾ Ç½wzwăć ĂýđwÅ ÿ öÎåĈ vĉûv¾ 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ ¾¤ùv½w~wýĉì <¹½ÿj¾zºþþíą ÉĊy ÄþÅ; )ÈăÿÂ~wăć öévĊøÅwþÉĈI .$4#I -.(/-) 

öÝĊýw¬ĈI IóĀöĄz ¹Āú´ùćI ~ĊIûwú t¿ĀăwLLLÉĈI IãĀt¾õvº{Ý ÿ ºú´ùćI ¬úõvº{ÝĊº $,.4. )#LLLÅ½¾zĈ ówú¤³v ÷ÿvº£ 

wă¿ÿ½ć Ç½wz ½¹ vĉûv¾ ù¿Ċü )åv¾â«Ċw ÿ Ăùwý¾z½ĉÀć ´ùĊÖĈI -0$/#I ,(,1)  

https://gep.ui.ac.ir/article_18692.html?lang=en 

²¤åýĊIw ûwùvIĕv ³½ĊúĈI ú³ĊIº ÿ xj I¡wzv¾· ÞÉĊy $,.42 )#Þ£ĊĊü Ç¾¤Æñ ýwù¿Ĉ(ýwîùĈ ½wÊå¾~ ÅĊ¾{ć ¾zÿ½ć 

vĉûv¾ ÿ ¾§v ûj ¾z â£ĊĊ¡v¾ wù¹ ÿ Ç½wz )åv¾â«Ċw ÿ Ăùwý¾z½ĉÀćI --$1.#I ,3.(-+-)  

¾íĉúĈ I¹wzjºú³v æÖLLÎùĈ $,.31 )#ö´£Ċô Üzwþù ¢zĀÕ½ Ç½wzwăć vĉûv¾ 8w~ĉûwĂùwý v¾¤í¹ć āºLLÊý¾LLÊ¤þù7) ¹ āwòLLÊýv

z¾£Ċ¢ Ã½ºù) 

¾íĉúĈI æÖÎùĈI ÿ ©¾åIā¹v¿ ¾Ą¯Āþù $,.4+ )#½wÉ ¢zĀÕ½ ÿ wăĀòõvć wÒåĈĉ(ýwù¿Ĉ Üzwþù £mùĊü ¢zĀÕ½ Ç½wzwăć 

vĉûv¾ )ê´£Ċ¡wê ¹¾z½wíć ÷ĀöÝ åv¾â«ĊwĈĉI ,,$--#I ,+4(,-2) 
http://jgs.khu.ac.ir/article-1-630-fa.html 

¾îÊõćI üÆ³ $,.3, )#ÆùĊ¾ĉzwĈ ĂýwùwÅwăć øí½wÊå ýv¹ĀÅĈ ¹ÿ½ÿć Ăz vĉûv¾ )ùwþöÎåĆ Ã½ºù ÷ĀöÝ ýwÆývĈI -$-0#I 
2,(40) 

¾îÊõćI IüÆ³ ÿ ºú´ùćI ¿ĉyþ $,.4/ )#¾§v ÞéĀùĊ¢ ½v¾ê¤Åv ½wÊå¾~ yþ« ā½w³vć ûw¤Æz¾Ý ¾z ĂýwùwÅwăć É½wzĈ 

½¹ xĀþ« ÿ xĀþ« x¾á vĉûv¾) ÈăÿÂ~wăć åv¾â«Ċwć {ÕĊÞĈI /2$4,#I 2.(4+)  
https://doi.org/10.22059/jphgr.2015.53679 

¾îÊõćI IüÆ³ Iûwî¤ù öÝĈI¾{ív ¹v¿jćI ¬ùĊI¼ ÿ ºú´ùćI ¿ĉyþ $,.41 )#ö´£Ċô ºúăĉºć Èêý ½wÊå¾~ yþ« ā½w³

vć ûw¤LÆz¾Ý ÿ ¹wz¹ÿ½ yþ« ā½w³vć ½¹ õwLÆîLÊ·Ĉwăć ºLÉĉº xĀþ« ÿ xĀþ« x¾á vĉûv¾ )ÈăÿÂ~wăć Èýv¹ 
ù¿ĊüI 3$.+#I ,/,(,1.) https://doi.org/20.1001.1.20088299.1396.8.2.10.0     

ºú´ùćI ¿ĉIyþ ÿ ¾îLLÊõćI üLLÆ³ $,.42 )#Èêý Ăzw«w«Ĉĉ ýwîùĈ ½wLLÊå¾~ ûw¤LLÆz¾Ý ÿ ¹wz¹ÿ½ yþ« ā½w³vć ½¹ 

wăĀòõvć ºúăĉºć ÿ ¹Āù¾£ĉùwþĊîĈ õwÅ¾£Ĉwăć ºÉĉº xĀþ« ÿ xĀþ« x¾á vĉûv¾) ÈăÿÂ~wăć åv¾â«Ċwć {ÕĊÞĈI 

0+$,+0#I /4,(0+4) https://doi.org/10.22059/jphgr.2018.249422.1007165  
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