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Abstract 
Ammonite biostratigraphy could be used in age determination and correlation of rock units in different sedimentary basins. 
Qumenjan section with 125 meters thickness is mainly formed by grey sandy limestone with grey and thick-bedded limestone 
intercalations. The study area is located in the eastern margin of the Lut Block. For a stratigraphical study of Lower–Upper 
Cretaceous deposits in southwestern of Qayen area, a stratigraphic section was selected and measured. Eight ammonites, including 
Anisoceras, Calycoceras, Hypoturrilites, Hysteroceras, Mantelliceras, Puzosia, and Scaphites genera and thirteen representative 
species were identified. Based on the identified assemblage fossils and comparison with international biozones, Hysteroceras 
orbignyi subzone for Late Albian age, Mantelliceras mantelli biozone for the lower part of Early Cenomanian age, Mantelliceras 
dixoni biozone for the upper part of Early Cenomanian age, and Turrilites costatus biozone for Middle Cenomanian age is 
suggested. According to identified genera and species a Late Albian–Middle Cenomanian age is assigned for ammonite bearing of 
the section. The first occurrence of Mantelliceras mantelli is taken as the base of Cenomanian. Compression of the identified 
ammonites with other basins shows that the east Iran basin was a part of Tethys Realm during late Albian–middle Cenomanian. 
Keywords: Biostratigraphy, Ammonite, Albian, Cenomanian, Qayen, East Iran. 

 

Introduction 
Ammonites are one of the best macrofossils for Cretaceous 
biostratigraphy. The Albian and Cenomanian ammonites of 
Kopet Dagh and Central Iran have been studied by numerous 
researchers such as Seyed-Emami and Aryai (1981), Seyed-
Emami (1977), Seyed-Emami, (1982), Seyed-Emami et al. 
(1984), Immel and Seyed-Emami (1985), Seyed-Emami and 
Immel (1995, 1996), Immel et al. (1997), Mosavinia et al. 
(2007), Mosavinia and Wilmsen (2011), Mosavinia et al. 
(2014), and Wilmsen et al. (2015). 

The Cretaceous deposits have spread in the east of Iran and 

in Birjand and Qayen area. These deposits have different 
facies. The Cretaceous rocks include conglomerate and 
sandstone units in the base and then changed to limestones in 
Late Barremain to Aptian. During Albian–Cenomanian, the 
depth of the sedimentary basin increased and thin-bedded 
limestones, marly limestones, and marls were deposited.  
The Lower Cretaceous succession is composed of different 
rock units that are outcropped in the eastern margin of Lut 
Block. These deposits usually start with a basal 
conglomerate. “Orbitolinind Limestone” is an informal name 
that is used for a succession containing Orbitolina limestone 
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and marl intercalations. Aptian–Cenomanian succession 
mostly is composed of detrital, marl, and carbonate beds most 
of which are biogenic sediments deposited in carbonate 
platforms. Upper Cretaceous deposits are mostly widespread 
in Maastrichtian (Stocklin et al. 1972; Fauvelet and 

Eftekharnezhad 1990). Flyschiod facies are also spread with 
Ophiolites in Upper Cretaceous (Aghanabati2004). 

One of the oldest studies  conducted in the east of Iran is 
published by Clap (1940). Several geological and 
paleontological studies have been done by several researchers 
such as Stocklin et al. (1972), Tirrul et al. (1983), Fauvelet 
and Eftekharnezhad (1990), Berthiaux et al. (1991), 
Raisossadat and Skelton (2005), Babazadeh et al. (2010), 
Khazaei et al. (2011), Raisossadat et al. (2016), Sharifi et al. 
(2016), Motamedalshariati et al. (2016), Raisossadat and 
Noori (2016), Latifi et al. (2018), Raisossadat et al. (2017) 
and Zarei et al. (2019). 

Despite the above-mentioned studies , there still seems 
the need  to do more studies in paleontological fields. 
Ammonites are known as useful fossil groups in age 
determination and are used as biostratigraphical and 
biozonation tool for the Cretaceous deposits. The aim of this 
study is to provide an ammonite biozonation and a short 
palaeobiogeographic discussion on the Cretaceous deposits of 
the study area. 
 

Material & Methods 
Based on the geological map and field observation, a 
stratigraphical section was selected and measured in the 
southwest of Qayen and in south of the Qumenjan Village. 
The geographical coordinates of the base of the section are 
58° 52' 11" E 33° 32' 19" N. Sixteen rock and ammonite 
samples were collected. Ammonites were cleaned, covered 
with magnesium vapor and photographed. Collected 
specimens were identified. The collected samples were stored 
in the Department of Geology, University of Birjand. 
 

Discussion of Results & Conclusion 
The Qumenjan section with 125 meters thickness  starts with 
a conglomerated bed at the base, and then continues with 
sandy limestones. The major part including a succession of 
grey limestone and argillaceous limestone intercalations. In 
this study, the following ammonites are identified: 
Anisoceras plicatile, Calycoceras gentoni, Calycoceras 
(Newboldiceras) asiaticum, Calycoceras sp., Hypoturrilites 
sp., Hysteroceras orbignyi, Mantelliceras dixoni, 
Mantelliceras saxbii, Mantelliceras mantelli, Mantelliceras 
cf. lymense, Puzosia (P.) sp., Scaphites sp.  Based on 
reported microfauna (Ahrari 2009; Moloudi 2014) and identified 
ammonites a Late Aptian to Middle Cenomanian age is 
suggested for the section. 

Based on the identified ammonites, the following 
biozones is suggested for the studied section: 

Hysteroceras orbignyi subzone: this subzone is 
introduced as an index subzone for the Late Albian. Range of 
this zone is from the first occurrence of Hysteroceras 
orbignyi to the first occurrence of Mantelliceras mantelli. 
The associate ammonite is Puzosia sp. The thickness of this 
subzone is 25 meters. 

Mantelliceras mantelli Interval Zone: This zone is 
reported from south of the UK, France, Spain, and Portugal 
and south of Africa. Mantelliceras mantelli is discussed as 
index zone of Early Cenomanian. The range of this zone is 
from the first occurrence of Mantelliceras mantelli to the first 
occurrence of Mantelliceras dixoni. The associate ammonites 
are Hyphoplites cf. costosus, Hypoturrilites cf. gravesianus, 

Scaphites sp. The thickness of this subzone is 19 meters. 
Mantelliceras dixoni Interval Zone: This zone is an index 

zone for lower part of Middle Cenomanian. However, this 
zone could confirm Middle Cenomanian. The range of this 
zone is from the first occurrence of Mantelliceras dixoni to 
the first occurrence of Turrilites costatus. The associate 
ammonite is Mantelliceras cf. lymense. The thickness of this 
subzone is 14 meters. 

Turrilites costatus Interval Zone: This zone is introduced 
by Hancock (1991). Alabushev (1995) introduced it as a 
subzone. Wilmsen et al. (2007) mentioned Anisoceras 
plicatile and Turrilites costatus as index fossils for 
Acanthoceras rhotomagense Zone. Kennedy and Gale (2015) 
reported Calycoceras gentoni from Middle Cenomanian. 
Acanthoceras rhotomagense is reported as the index zone of 
Middle Cenomanian. In the studied section A. rhotomagense 
has not been reported. Therefore, based on the occurrence of 
Turrilites aff. costatus Zone, Middle Cenomanian age is 
suggested for the upper part of the section. The associate 
assemblages  include Calycoceras (Newboldiceras) 
asiaticum, Calycoceras gentoni, Anisoceras plicatile and 
Calycoceras sp. 

Latitudinal and provincial control of ammonite faunas 
was common throughout the Mesozoic. Both the ranks 
(realm, province, etc.) and names have varied from author to 
author. Tectonic movements and sea-level changes 
(regressions and transgressions) caused seaways connecting 
basins to open marine or close and led to several distinct new 
basins or limitation of seaways and between marine basins. 
Thus, numerous sub-realms and provinces have been named. 

Three biogeographic realms  existed during the 
Mesozoic; Boreal Realm embraced the Arctic basins and the 
seas extending southward from there over parts of North 
America, Northern Europe, and Siberia. The Boreal seas were 
largely landlocked but linked by narrow seaways to the 
Tethyan Realm. The Tethyan Realm includes low latitude 
areas such as Africa, the Pacific, the Middle East, and 
America, and centered on the Paleo-Tethys Ocean. An 
Austral Realm has also been proposed for high southerly 
latitudes (Stevens 1973). 

To study the palaeobiogeographic conditions of Upper 
Albian–Lower Cenomanian in eastern Iran, the ammonite 
fauna of the studied section was compared with other 
reported ammonites from different areas. The reported 
ammonites from east of Iran show affinity with those 
reported from Kopet Dagh, Central Iran, Europe, and USA. 
The absence of Scholenbachia that is an index genus of the 
Boreal Realm and the presence of some genera such as 
Anisoceras, Scaphites, Hypoturrilites, and Puzosia could 
suggest that the study area is a part of Tethys Realm. 
However, the presence of Mantelliceras could show the 
effects of the influence of Boreal. 
The analysis of the ammonite stratigraphic distribution in the 
selected section in east of Iran allowed us to establish the 
faunal succession for the Upper Albian–Middle Cenomanian 
in the region. Based on identified assemblage, the following 
biozones are suggested. Hysetroceras orbignyi subzone is 
suggested as index zone of Late Albian, Mantelliceras 
mantelli Zone could confirm lower part of Early 
Cenomanian, Mantelliceras dixoni Zone is known as the 
upper part of Early Cenomanian and Turrilites costatus Zone 
is suggested as Middle Cenomanian. Compression of the 
identified ammonites with other basins shows that the east 
Iran basin was a part of Tethys Realm during Late Albian–
Middle Cenomanian. 
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‌يدهچک

‌ ‌با ‌‌081برش‌قومنجان ‌ضخامت‌شامل ‌م‌يخاکستر‌يا‌ماسه‌‌آهک‌هاي‌سنگ‌يتوالمتر ‌و‌هاي‌يهلا‌يانبا ‌يةلا‌يمضخ‌‌آهک‌هاي‌سنگ‌مارن

‌در‌چينه‌مطالعات‌زيست‌است.‌يخاکستر ‌واحدهاي‌سنگي‌حوضه‌نگاري ‌تطابق ‌و ‌سن ‌مي‌تعيين ‌استفاده ‌مختلف‌رسوبي ‌ناحية‌‌هاي شود.

‌ب‌يشرق‌شده‌در‌حاشية‌مطالعه )استان‌‌قائن‌شهر‌غرب‌جنوب‌در‌بالايي‌-يينيپا‌ةکرتاس‌يها‌نهشته‌ينگار‌ينهچ‌منظورهبلوک‌لوت‌قرار‌دارد.

‌چينه‌خراسان ‌برش ‌يک ‌اندازه‌جنوبي(، ‌و ‌انتخاب ‌منطقه ‌اين ‌در ‌است.‌شناسي ‌شده ‌شناسايي‌آمونيت‌گيري ‌‌هاي ‌شامل‌2شده  جنس

Anisoceras, Calycoceras, Hyphoplites, Hypoturrilites, Hysteroceras, Mantelliceras, Puzosia, Scaphitesو‌‌

‌‌ةگون‌09 ‌آنهاست. ‌به ‌وابسته ‌شناسايي‌ةمجموعبراساس ‌‌فسيلي ‌بايوزونشده ‌با ‌آنها ‌مقايسة ‌‌و ‌جهاني، ‌يرزهاي  Hysetrocerasزون

orbignyiزون‌ينپس‌ينآلب‌يرينشاخص‌بخش‌زمثابة‌‌به‌‌،Mantelliceras mantelliزون‌يشينپ‌ينسنومان‌يينيشاخص‌بخش‌پامثابة‌‌به‌‌،

Mantelliceras dixoniبه‌‌‌ ‌‌به‌Turrilites costatusو‌زون‌‌ينيشپ‌ينسنومان‌ييشاخص‌بخش‌بالامثابة شاخص‌سنومانين‌مياني‌مثابة

‌يناول‌.شود‌يپيشنهاد‌م‌شده‌سنومانين‌مياني‌براي‌برش‌مطالعه‌-سن‌آلبين‌پسين‌،شده‌شناسايي‌يها‌ها‌و‌گونه‌جنساساس‌بر‌پيشنهاد‌شده‌است.

دهد‌حوضة‌شرق‌ايران‌‌ينشان‌م‌شدهشناسايي‌هاييتآمون‌يسة.‌مقاکند‌يرا‌مشخص‌م‌ينسنومان‌ةقاعد‌،Mantelliceras mantelliحضور‌

‌سنومانين‌مياني‌قسمتي‌از‌قلمرو‌تتيس‌بوده‌است.‌-طي‌آلبين‌پسين

‌نگاري،‌آمونيت،‌آلبين،‌سنومانين،‌قائن،‌شرق‌ايران‌چينه‌:‌زيستیدیکل‌های‌هواژ
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 مقدمه

‌نگااري‌‌چيناه‌‌زيست‌يسةمقا‌يبرا‌ها‌يلفس‌ينها‌از‌بهتر‌يتآمون

کرتاساه‌‌‌يهاا‌‌آشکوب‌ي.‌مرزهاشوند‌يدر‌کرتاسه‌محسوب‌م

است.‌‌شدهمطالعه‌‌يليفس‌يگروهها‌يرها‌و‌سا‌يتبراساس‌آمون

چاون‌‌‌افارادي‌را‌هاي‌آلباين‌و‌سانومانين‌‌‌‌آمونيتدر‌ايران‌نيز،‌
Seyed-Emami and Aryai (1981), Seyed-Emami (1977), 

Seyed-Emami (1982), Seyed-Emami et al. (1984), 

Immel and Seyed Emami (1985), Seyed-Emami and 

Immel (1995, 1996), Immel et al. (1997), Mosavinia et 

al. (2007), Mosavinia and Wilmsen (2011), Mosavinia 

et al. (2014), Wilmsen et al. (2015)داغ‌و‌‌در‌ناواحي‌کهاه‌‌‌

‌.اند‌کردهمطالعه‌ايران‌مرکزي‌

روي‌بيشتر‌‌پيشروي‌دريايي‌باکرتاسه‌در‌ايران‌‌يها‌نهشته

،‌رساوبات‌‌يا‌چندشااخه‌‌هااي‌‌يبازشدگ‌شد‌ونقاط‌ايران‌آغاز‌

شاي ‌‌‌يهاا‌‌و‌نهشاته‌‌يابازيد‌ةگداز‌هاي‌يانعميق،‌جر‌ضةحو

‌يهاا‌‌پاييني‌و‌ميااني،‌نهشاته‌‌‌ةشکل‌گرفتند.‌طي‌کرتاس‌يا‌قاره

دريايي‌در‌سراسر‌ناحيه‌دستخوش‌تغيير‌شکل‌شديدي‌‌ةکربنات

 Berberian and)يافت‌کرتاسه‌ادامه‌‌ةاين‌امر‌تا‌پايان‌دور‌و‌شد

King 1981.)‌

‌يعماوم‌‌هااي‌‌يژگيبلوک‌لوت‌و‌يينپا‌ةکرتاس‌يها‌سنگ

د‌کاه‌‌نرا‌دار‌يمرکز‌يرانا‌ةکرتاس‌دار‌يتولينآهک‌ارب‌هاي‌‌سنگ

‌يطاور‌ناپيوساته‌رو‌‌‌جاها‌باه‌‌يشترو‌در‌ب‌رونده‌يشصورت‌پ‌به

‌ياا‌)گروه‌شمشک(‌‌يانيم‌يکژوراس‌-ييبالا‌ياستر‌يها‌سنگ

نشاان‌‌‌شناساي‌‌يريناه‌د‌يهاا‌‌داده‌اناد.‌‌تر‌نشساته‌‌کهن‌يها‌سنگ

و‌‌ينو‌تاا‌آلبا‌‌شاده‌‌آغااز‌‌‌يناز‌زمان‌آپت‌يادر‌يشرويپ‌دهد‌يم

‌ياران‌نقااط‌ا‌‌يگرادامه‌داشته‌است.‌همانند‌د‌سانتونينتا‌‌يگاه

دانه‌آغااز‌‌‌درشت‌هاي‌يآوار‌يها‌با‌نهشته‌يادر‌يشرويپ‌يمرکز

‌(.Darvishzadeh 1991شود‌)‌يم‌يزدانهو‌به‌سمت‌بالا‌ر

ن‌ئکرتاسه‌در‌شرق‌ايران‌در‌نواحي‌بيرجند‌و‌قاا‌‌يها‌نهشته

‌يهاا‌‌صاورت‌رخسااره‌‌‌ها‌باه‌‌دارند.‌اين‌نهشتهگسترش‌خوبي‌

طاور‌‌‌باه‌‌زيارين‌‌ةکرتاسا‌‌يهاا‌‌.‌نهشاته‌شاوند‌‌يمختلف‌ديده‌م

‌يةکه‌در‌حاشا‌‌استگسترده‌متشکل‌از‌واحدهاي‌متنوع‌سنگي‌

ها‌معمولاً‌با‌ياک‌‌‌د.‌اين‌نهشتهنشرقي‌بلوک‌لوت‌رخنمون‌دار

دار‌‌اربيتولين‌‌آهک‌هاي‌.‌سنگشود‌يکنگلومرايي‌شروع‌م‌ةقاعد

طاور‌مشاترک‌در‌‌‌‌عنواني‌غيررسمي‌است‌که‌به‌،زيرين‌ةسکرتا

آهاک‌حااوي‌‌‌‌هااي‌‌سانگ‌‌درباارة‌ايران‌مرکزي‌و‌شرق‌ايران‌

که‌در‌بعضي‌نقاط‌با‌مارن‌هماراه‌‌شود‌‌به‌کار‌برده‌مياربيتولين‌

سانومانين‌غالبااً‌از‌طبقاات‌‌‌‌‌-رساوبي‌آپتاين‌‌‌هاي‌يفاست.‌رد

‌هاآن‌ازبزرگي‌و‌بخش‌‌اند‌آواري،‌مارني‌و‌کربناته‌تشکيل‌شده

گساترده‌و‌‌‌ةکه‌روي‌سکوهاي‌کربنات‌استرسوبات‌بايوژنيکي‌

باالايي‌بيشاتر‌در‌‌‌‌ةکرتاسا‌‌يهاا‌‌اند.‌نهشاته‌‌عريض‌نهشته‌شده

 ;Stocklin et al. 1972)‌اناد‌‌ماساتريش‌تاين‌گساترش‌داشاته‌‌‌‌

Fauvelet and Eftekhar nezhad 1990)‌.کرتاساه‌باا‌‌‌‌هااي‌‌يفرد

افياوليتي‌نياز‌در‌شارق‌‌‌‌‌يهاا‌‌فليش‌همراه‌با‌مجموعه‌ةرخسار

‌(.Aghanabati 2004)‌ايران‌گسترش‌دارد

‌ةدر‌جناوب‌غرباي‌قاائن‌و‌در‌حاشاي‌‌‌‌‌شاده‌‌مطالعه‌ةمنطق

‌وشناسي‌جاز‌‌ست‌و‌ازنظر‌زمينا‌شرقي‌بلوک‌لوت‌قرار‌گرفته

.‌واحدهاي‌کرتاساه‌در‌‌شود‌يوب‌مواحدهاي‌شرق‌ايران‌محس

‌از‌کنگلومرا،‌مارن،‌مارن‌ةمنطق آهکي‌و‌سنگ‌‌يها‌قائن‌عمدتاً

‌(.Fauvelet and Eftekhar nezhad 1990)‌اند‌آهک‌تشکيل‌شده

در‌‌شناساي‌‌يناه‌ياک‌بارش‌چ‌‌‌،منظور‌انجام‌اين‌پژوهش‌به

رسوبات‌کرتاسه‌در‌جنوب‌غرب‌شهرستان‌قائن‌و‌در‌جناوب‌‌

است.‌اين‌بارش‌باا‌مختتاات‌‌‌‌‌شدهروستاي‌قومنجان‌انتخاب‌

و‌‌يثانياه‌عارش‌شامال‌‌‌‌01و‌‌يقهدق‌98درجه‌و‌‌‌99ياييجغراف

‌081به‌ضاخامت‌‌‌يطول‌شرق‌يهثان‌00دقيقه‌و‌‌18درجه‌و‌‌12

(.‌0برداري‌شده‌است‌)شکل‌‌گيري،‌توصيف‌و‌نمونه‌متر‌اندازه

از‌‌يلاومتر‌ک‌‌11يپاس‌از‌طا‌‌‌،مادنظر‌‌ةبه‌منطقا‌‌يدسترس‌يبرا

روم‌باه‌‌‌يراها‌‌باه‌ساه‌‌‌يدنقاائن‌و‌رسا‌‌‌-يرجندب‌ةآسفالت‌ةجاد

آسافالته‌باه‌‌‌‌ةاز‌جااد‌‌يلاومتر‌ک‌91مساافت‌‌‌يسمت‌چپ‌و‌ط

کاه‌باا‌عباور‌از‌‌‌‌‌رسايم‌‌يقومنجان‌ما‌‌يبه‌روستا‌يانطرف‌سرا

جناوب‌روساتا‌‌‌‌يلاومتري‌ک1در‌‌شده‌برش‌مطالعه‌،داخل‌روستا

‌(.0واقع‌شده‌است‌)شکل‌

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2020.122202.1155
https://jssr.ui.ac.ir/article_25121.html


‌

 

‌090 السادات و همکاران سيد ناصر رئيس )برش قومنجان( ها در جنوب غرب قائن کرتاسه برمبناي آمونيت يها نگاري نهشته چينه زیست

‌

 

 
http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2020.122202.1155  https//dorl.net/dor/ 20.1001.1.20087888.1400.37.1.6.2 

 
 

‌
 شده‌مطالعه‌ةبه‌منطق‌یدسترس‌یو‌راهها‌یاییجغراف‌یتموقع‌-1شکل‌

Fig 1- Geographical position and access roads to study area 
‌

‌پژوهش‌پیشینة
‌منطقه‌انجام‌هاي‌پژوهش‌ترين‌يميقد‌از‌ ‌در ‌پژوهش‌شده ،

Clap (1940)متعلق‌به‌‌يرانشرق‌ا‌يشيفل‌يها‌نهشته‌کهست‌ا‌

‌.کرده‌است‌يرا‌معرف‌ينآغاز‌يکو‌سنوزوئ‌ييبالا‌ةکرتاس

‌منطقه‌انجام‌هاي‌پژوهش‌ديگر‌از ‌در ‌پژوهششده ،‌
Stocklin et al. (1972)‌‌ ‌يمقدمات‌ييمنظور‌شناسا‌هباست‌که

‌است.‌ي‌انجام‌شدهلوت‌مرکز
 Tirrul et al. (1983)درز‌ ‌‌يستانس‌زمين مطالعه‌را

‌اند.‌کرده
Fauvelet and Eftekharnezhad (1990)ةنقشا‌گازارش‌‌‌‌

‌قائن‌را‌منتشر‌کردند.‌811111/0چهارگوش‌

Berthiaux et al. (1991)811111/0شناساي‌‌‌زماين‌‌ةنقش‌‌

‌.کردندقائن‌را‌تهيه‌

‌يل‌مربااوط‌بااه‌ماکروفساا‌ةگاازارش‌از‌مطالعاا‌‌نخسااتين

‌کااهاساات‌‌ياارانقااائن‌در‌شاارق‌ا‌‌ةاز‌منطقاا‌هااا‌سااتيرود
Raisossadat and Skelton (2005)اند‌دهکرمنتشر‌‌.‌

Babazadeh et al. (2010)يو‌بررسا‌‌يواساتراتيگرافي‌با‌‌

کرتاسه‌‌يرسوب‌هاي‌يسر‌يدر‌توالرا‌‌ها‌يتولينارب‌يروند‌تکامل
در‌قالا ‌‌‌،بلوک‌لاوت،‌جناوب‌غارب‌قاائن‌‌‌‌‌يشرق‌يةدر‌حاش

‌اند.‌دهکرمقاله‌ارائه‌

Khazaei et al. (2011) ة)خاانواد‌‌يسترود‌هاي‌يا‌دوکفه‌

جنوب‌غارب‌قاائن،‌‌‌‌يشينپ‌ةدر‌رسوبات‌کرتاسرا‌(‌ينيدهرکوئ

‌.کردندمعرفي‌‌يرانشرق‌ا

Raisossadat et al. (2016) ةديرينا‌ نگااري،‌‌ينهچ‌دربارة 

 شرق در رسوبات‌کرتاسه جغرافياي‌زيست ةديرين و شناسي‌بوم

‌.کردندبحث‌‌قائن يةناح ،لوت بلوک

Sharifi et al. (2016)ناحية‌سنومانين‌-ينلبآ‌يهايتآمون‌‌
‌.کردند‌يغرب‌قائن‌را‌معرف

‌گروهها‌يواستراتيگرافيبا‌ينهمچن ‌يشکل‌يو

 ‌Motamedalshariatiراقائن‌‌ةکرتاسه‌در‌منطق‌ينيفرهايفرام

et al. (2016)‌ ‌‌يةناح‌ةکرتاس‌يگاستروپودها، ‌راقائن
Raisossadat and Noori (2016)،نگاري‌چينه‌يستز‌‌

‌ا‌يشينپ‌ةکرتاس‌يآهک‌هاي‌يلنانوفس ‌باختر‌‌يران،خاور شمال

‌رخسار‌Latifi et al. (2018)قائن‌را ‌جنوب‌‌يناورگون‌ة، در
‌ ‌Raisossadat et al. (2016)غرب‌قائن‌را ‌يواستراتيگرافيبا،

‌قائن‌-ينبآل‌ينيفرهايفرام ‌غرب ‌جنوب ‌در ‌را‌سنومانين

Raisossadat et al. (2017)ها‌و‌محيط‌رسوبي‌‌ريزرخسارهو‌‌
مطالعه‌‌‌Zarei et al. (2019)را‌زيرين‌ةکرتاس‌يها‌نهشته

‌.اند‌کرده

‌هم ‌در‌‌انجام‌هاي‌پژوهش‌ةبا ‌هنوز ‌منطقه، ‌در شده
‌‌هاي‌ينهزم ‌‌بهمختلف ‌بيشتري ‌استمطالعات ‌فوناي‌نياز .

‌شده‌‌يتيمونآ ‌مطالعه ‌کمتر ‌فسيلي ‌گروههاي ‌ساير ‌نسبت به
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‌ها‌يهها‌از‌گروههاي‌فسيلي‌مفيد‌در‌تعيين‌سن‌لا‌است.‌آمونيت

هاي‌جهاني‌خوبي‌‌.‌بايوزونهستندطي‌کرتاسه‌‌يوزوناسيونو‌با

‌آشکو ‌ا‌يها‌ببراي ‌از ‌هدف ‌است. ‌شده ‌معرفي ‌ينکرتاسه

‌نهشته‌چينه‌زيست‌يبررس‌پژوهش، ‌در‌‌يها‌نگاري کرتاسه
؛‌همچنين‌هاي‌موجود‌است‌يتبرمبناي‌آمون‌شده‌مطالعه‌ةقمنط

‌آمونيت ‌‌از ‌ديرينة ‌جغرافياي ‌تفسيرهاي ‌در ي‌ها‌هضحوها

‌برده‌ ‌تاريخ‌گذشتة‌زمين‌بهره ‌ارتباطات‌دريايي‌در رسوبي‌و

‌شود.‌مي
‌

‌پژوهش‌انجام‌روش
تميز‌و‌باا‌بخاار‌ناوار‌منيازيم‌‌‌‌‌‌ها‌برداري،‌آمونيت‌پس‌از‌نمونه

باا‌‌‌هاا‌‌نموناه‌برداري‌شد؛‌همچنين‌‌پوشش‌داده‌و‌از‌آنها‌عکس

منابع‌معتبر‌که‌در‌متن‌به‌آنها‌اشاره‌شده‌است،‌شناسايي‌شاد.‌‌

در‌‌هاا‌‌شاکل‌افازار‌فتوشااو‌و‌سااير‌‌‌‌‌هاا‌در‌نارم‌‌‌تتاوير‌پليت
شناساي‌‌‌در‌گاروه‌زماين‌‌‌هاا‌‌نموناه‌افزار‌کورل‌ترسيم‌شاد.‌‌‌نرم

‌شوند.‌يمد‌نگهداري‌دانشگاه‌بيرجن
‌

‌های‌پژوهش‌تحلیل‌یافته

‌ناسیش‌چینه
‌‌پس‌يها‌نهشته ‌کرتاسه ‌نئوکومين ‌تنوع‌از ‌قائن ‌ناحية در

‌نهشته‌شناسي‌سنگ ‌دارند. ‌‌خوبي ‌کرتاسة ‌عمدتاً‌هاي زيرين

‌دارند‌يا‌سکوي‌قاره‌ةرخسار ‌شامل‌واحدهاي‌. اين‌مجموعه

‌ماسه ‌و ‌ها‌سنگ‌کنگلومرا ‌به‌ا‌قاعدهي ‌سهس ‌که ‌است ي

تا‌آپتين‌‌ساز‌با‌سن‌بارمين‌فوقاني‌مرتفع‌چهره‌‌آهک‌هاي‌سنگ

‌ ‌آلبين‌يمتبديل ‌طي ‌س‌شود. ‌رسوبي‌‌،ومانيننتا ‌حوضة عمق
‌سنگ ‌واحدهاي ‌و ‌‌بيشتر ‌‌لايه‌‌آهکهاي ‌و ي‌ها‌آهکنازک

‌ ‌گذاشته ‌جاي ‌بر ‌مارن ‌و ‌مجموعة‌يممارني ‌هاي‌يتوال‌شود.

‌نيزکرتاس ‌بالايي ‌رخساره‌ة ‌در ‌زياد ‌تنوع ‌سنگ‌‌با ‌)مارن، ها

‌ولکانيک ‌و ‌سازندي ‌درون ‌کنگلومراهاي ‌و‌‌آهک، ها(

 Fauvelet and Eftekhar nezhad)شود‌‌ميمشاهده‌‌ها‌يوستگيناپ

1990.)‌

‌ ‌پژوهش، ‌ناحية ‌برون‌يميقددر ‌که ‌واحدهايي زد‌‌ترين

(JK)به‌ژوراسيک‌پسين‌‌ کرتاسة‌پيشين‌منتس ‌آغاز‌‌-دارند،
شود.‌‌يمهستند؛‌سهس‌يک‌واحد‌کنگلومرايي‌قرمزرنگ‌ديده‌

‌نيز‌ ‌رنگ‌آن ‌و ‌دارد ‌منطقه ‌در ‌متفاوت ‌ضخامت ‌واحد اين
سنگي‌‌قرمز‌نيست.‌واحدهاي‌ماسه‌کاملاًمتغير‌است‌و‌هميشه‌

‌‌يهلاصورت‌بين‌‌نيز‌به ‌بقية‌واحدهاي‌‌يماي‌در‌آن‌ديده شود.

‌سن‌بار ‌پيشين‌با ‌نهشته‌سنگي‌کرتاسة ‌آلبين‌روي‌آن مين‌تا

‌را‌ ‌دريايي ‌پيشروي ‌يک‌توالي ‌واحدها ‌مجموعة ‌است. شده
 (.8دهد‌)شکل‌‌يمنشان‌

 

 
 ‌Amidi and Navaie 2008شناسی‌ناحیة‌پژوهش؛‌ترسیم‌دوباره‌با‌تغییرات‌از‌زمین‌ةنقش‌-2شکل‌

Fig 2- Geological map of study area, redrawn with modification after (Amidi and Navaie 2008) 
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‌ ‌با ‌قومنجان ‌‌081برش ‌شامل ‌ضخامت ‌يتوالمتر

‌م‌يخاکستر‌يا‌ماسه‌‌آهک‌هاي‌سنگ ‌و‌‌هاي‌يهلا‌يانبا مارن

قاعدة‌توالي‌با‌يک‌لاية‌‌است.‌يخاکستر‌يةلا‌يمضخ‌يها‌آهک

.الف(.‌کنگلومرا‌9شکل‌)‌شود‌سنگ‌شروع‌مي‌کنگلومرا‌و‌ماسه

‌سيمان ‌از ‌و ‌است ‌تيره ‌قرمز ‌رنگ ‌درشت‌‌به ‌ذرات شدگي

‌زمينه ‌مادة ‌مناس ‌و ‌گردشدگي ‌با ‌رس،‌‌رسوبي ‌سيليس، اي

‌قلوه ‌است. ‌شده ‌تشکيل ‌آهن ‌اکسيد ‌و هاي‌‌سنگ‌کلسيت

سنگ‌است.‌معمولاً‌‌آهک‌و‌ماسه‌موجود‌بيشتر‌از‌جنس‌سنگ

‌دانه ‌بين ‌مي‌فضاي ‌پر ‌ماسه ‌يا ‌گل ‌با ‌اين‌‌ها ‌بالاي ‌در شود.

‌سنگ‌آهک ‌يک‌لاية ‌مي‌کنگلومرا، ‌ديده ‌مرجان شود‌‌حاوي

‌.ب(.9)شکل‌

‌

‌
.‌واحد‌ب.3که‌با‌خطوط‌قرمز‌مشخص‌شده‌است؛‌شکل‌شده‌‌.‌تصویر‌کلی‌از‌واحد‌مطالعهالف.3شده؛‌‌تصاویر‌صحرایی‌از‌برش‌مطالعه‌-3شکل‌

 آهک.‌بالاترین‌واحد‌سنگ‌ج.3مارنی؛‌شکل‌‌آهک.‌واحدهای‌مارن‌و‌سنگ‌ت.3؛‌شکل‌آهک.پ.‌یکی‌از‌واحدهای‌سنگ‌3کنگلومرایی‌قاعده؛‌شکل‌

Fig 3- Field photo from studied section. 3A. General photo, studied succession is limited with red lines; 3B. Basal 

conglomerate units; 3C. one of limestone beds; 3D. intercalation of marl and marly limestones; 3E. upper most 

limestone bed 

 

سهس‌توالي‌با‌سنگ‌آهک‌کريستالين،‌سنگ‌آهک‌ماارني‌‌

رناگ‌خاکساتري‌‌‌‌‌هاي‌آهک‌سنگيابد.‌‌و‌سنگ‌آهک‌ادامه‌مي

کريساتالين‌‌‌‌هااي‌آهاک‌‌‌بندي‌خوب‌دارند.‌سنگ‌روشن‌و‌لايه

مارني‌معمولاً‌‌‌هاي‌آهک‌و‌سنگ‌‌هاي‌آهک‌متوسط‌و‌سنگ‌لايه

.ت(.‌9.و‌و‌9هااي‌‌‌ناازک‌هساتند‌)شاکل‌‌‌‌متوسط‌تاا‌لاياه‌‌‌لايه

شود.‌توالي‌سانگ‌‌‌ها‌يافت‌مي‌هاي‌روديست‌در‌بين‌لايه‌خرده

.ج(،‌سانگ‌آهاک‌و‌سانگ‌آهاک‌‌‌‌‌9آهک‌کريساتالين‌)شاکل‌‌‌

شاود؛‌ايان‌امار‌شاايد‌باا‌‌‌‌‌‌‌مارني‌چند‌بار‌در‌ستون‌تکارار‌ماي‌‌

‌‌هااي‌آهاک‌‌‌در‌سانگ‌‌تغييرات‌سطح‌تراز‌درياا‌مارتبط‌باشاد.‌‌‌

‌هاي‌نمونه‌همچنين‌است؛‌شده‌يافت‌هاي‌آمونيت‌مارني،‌نمونه

‌يک‌شده،‌مطالعه‌توالي‌بالاي‌در.‌شود‌مي‌يافت‌آنها‌در‌اکينوئيد

کرتاساه‌‌‌-ژوراسايک‌‌سان‌‌با‌اي‌توده‌و‌هلايضخيم‌آهک‌سنگ

شناساي‌روي‌ايان‌واحاد‌‌‌‌‌شود‌که‌براساس‌نقشة‌زمين‌ديده‌مي

‌رانده‌شده‌است.

Ahrari (2009)فرامينيفرهاي‌زير‌را‌از‌اين‌ناحيه‌گزارش‌‌

‌:است‌کرده
Bolivinopsis sp., Charentia cuvilleri, Cuneolina sp., 
Favusella sp., Haplophragmoides sp., Hedbergella 
washitensis, Hedbergella sp., Lenticulina sp., 
Marginotrancana sp., Nezzazata aff. simplex, 
Nezzazata sp., Spirilina sp., Calcisphaeroula 

innominata, Pithonella ovalis‌.ةبراساس‌اين‌مجموعا‌وي‌‌

‌کارده‌ن‌پيشاين‌را‌پيشانهاد‌‌‌سنوماني‌-سن‌آپتين‌پسين؟‌،فسيلي

‌.است

 ‌Atactolituolaفرامينيفرهاي ‌Moloudi (2014)همچنين

subgoodlandensis, Palorbitolina lenticularis, Dorothia 
sp., Favusella washitensis, Gaudryinopsis cf. gradata, 

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2020.122202.1155
https://jssr.ui.ac.ir/article_25121.html


‌

‌

 0011بهار ، اول ، شماره28، شماره پياپيهفتمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌090

‌

 
http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2020.122202.1155  https//dorl.net/dor/ 20.1001.1.20087888.1400.37.1.6.2 

 

Lenticulina sp., Praechrysalidina infracretacea, 
Rotalipora appenninica, Simplorbitolina aquitanica, 

Verneuilina sp.,آلبين‌را‌براي‌قسامت‌‌‌-سن‌آپتين‌پسينبا‌‌

و‌براي‌قسمت‌بالايي‌باا‌توجاه‌‌‌‌کند‌يپاييني‌و‌مياني‌پيشنهاد‌م

‌شناسي‌به‌سن‌سنومانين‌پيشين‌اعتقاد‌دارد.‌به‌موقعيت‌چينه

 Anisocerasهااي‌‌‌آمونيات‌‌،شبار‌‌يندر‌اين‌مطالعه‌از‌ا

plicatile, Calycoceras gentoni, Calycoceras 
(Newboldiceras) asiaticum, Calycoceras sp., 
Hypoturrilites sp., Hysteroceras orbignyi, 
Mantelliceras dixoni, Mantelliceras saxbii, 
Mantelliceras mantelli, Mantelliceras cf. lymense, 

Puzosia (P.) sp., Scaphites sp.کاه‌بيشاتر‌‌‌‌شود‌يگزارش‌م‌

باا‌‌‌.(0)شاکل‌‌‌در‌قسمت‌مياني‌و‌بالايي‌برش‌گسترش‌دارناد‌

سان‌‌‌،شاده‌‌شناسايي‌يو‌ماکروفونا‌يکروفوناتوجه‌به‌حضور‌م

 .شود‌ميمياني‌براي‌اين‌برش‌پيشنهاد‌‌ينتا‌سنومان‌ينپس‌ينآپت

‌

‌نگاریچینهزیست

‌ةهاا‌در‌حوضا‌‌‌يات‌کرتاسه‌براسااس‌آمون‌‌يوزوناسيونبادربارة‌

‌پاژوهش،‌‌يان‌ا‌اسات.‌در‌‌شاده‌بحث‌‌يراخ‌يها‌در‌سال‌يستت

در‌آشاکوب‌‌‌يژهو‌هکرتاسه‌ب‌يبرا‌ها‌يتآمون‌يبرمبنا‌يبند‌زون

 (.0جدول‌ارائه‌شده‌است‌)‌ينآلب‌و‌ينسنومان

‌

‌ینسنومان‌-ینآلب‌یها‌آشکوب‌یوزوناسیونبا

و‌‌ينآلبا‌‌يهاا‌‌آشاکوب‌‌نگااري‌‌چيناه‌‌زيسات‌‌و‌يتيآمون‌يفونا

و‌مطالعاه‌‌‌يفتوصا‌‌يکاا‌و‌آمر‌يا،‌آسيقادر‌اروپا،‌آفر‌ينسنومان

مقيااس‌‌‌در‌هاايي‌کاه‌باراي‌آلباين‌پساين‌‌‌‌‌‌بايوزون‌است.‌شده

براسااس‌فونااي‌آماونيتي‌موجاود‌در‌‌‌‌‌‌بيشتر‌،ارائه‌شدهجهاني‌

‌نويسندگان‌مختلاف‌‌ير،اخ‌يها‌.‌در‌سالتنظيم‌شده‌استاروپا‌

که‌به‌تعياين‌اساتانداردهاي‌‌‌‌اند‌کردهبحث‌‌ييها‌گزارش‌دربارة

 ,Owen (1976, 1996, 1999جمله‌شده‌است.‌ازمنجر‌جهاني‌

2007), Owen and Mutterlose (2006), Amedro and 

Robaszynski (2008), Scott (2009)همچناين‌‌‌؛Kawabe et 

al. (2003)‌،در‌ژاپاان‌ Medina and Riccardi (2005)در‌

 .Barragán et alدر‌روسايه‌و‌‌‌Alabushev (1995)آرژانتاين،‌‌

پااييني‌‌‌ةکارگروه‌آمونيتي‌کرتاسا‌‌.ريکاي‌مرکزيآمدر‌‌(2011)

IUGSهااي‌‌‌بايوزوناسايون‌آشاکوب‌‌‌باراي‌اخيار‌‌‌يها‌در‌سال‌

منتشار‌‌‌ييهاا‌‌صاورت‌گازارش‌‌‌که‌به‌کردهپاييني‌اقدام‌‌ةکرتاس

‌.(Reboulet et al. 2006, 2009, 2011, 2014, 2018)‌شده‌است

‌شامال‌و‌‌اروپاايي‌ازجملاه‌انگلايس‌‌‌‌يالاتفوناي‌آمونيتي‌ا

مقايسه‌با‌فوناي‌آماونيتي‌اياالات‌‌‌‌قابل‌مواردي‌غرب‌آلمان‌در

تتيساي‌قفقاااز،‌ماداگاساکار،‌کلمبيااا،‌ونازوئلا،‌شاامال‌آساايا‌و‌‌‌‌

‌هاااي‌لهسااتان‌و‌آمونياات‌Marcinowski (1980)آفريقاساات.‌

‌هاي‌يوزونباBaraboshkin (1999) (،آلمان‌شرقي)‌شرق‌آلمان

‌هاي‌يوزونبا‌Gale et al. (1999)بالايي‌شمال‌قفقاز‌و‌‌ةکرتاس

در‌کشور‌فرانساه‌‌‌.بررسي‌کردند‌دوبارهو‌کريمه‌را‌‌يشلاکمنگ

 ‌Kennedy and Latilو‌Kennedy and Gale (2006)نيااز‌

.‌انااد‌دادهانجااام‌‌هااايي‌پااژوهش‌در‌مناااطق‌مختلااف‌(2007)

Wilmsen et al. (2007)سانومانين‌‌-آلبين‌بالايي‌هاي‌يوزونبا‌‌

.‌اناد‌‌کارده‌ان‌و‌شمال‌آلماان‌را‌مطالعاه‌‌‌انگلست‌جنوب‌از‌مياني

Lopez-Horgue et al. (2009)باالايي‌‌‌ةفوناي‌آمونيتي‌کرتاسا‌‌

به‌مطالعات‌‌توان‌ي.‌در‌ژاپن‌منداز‌شمال‌اسهانيا‌را‌بررسي‌کرد

Kawabe (2003)‌‌‌.اشاااااره‌کااااردYazykova (2004)‌

 Clarkکارد.‌‌‌بايوزوناسيون‌کرتاسه‌را‌در‌شرق‌روسيه‌بررساي‌

‌.کردزاس‌را‌گزارش‌گسنومانين‌ت‌-هاي‌آلبين‌آمونيت‌(1965)

‌سااارته‌ةدر‌فرانسااه‌در‌منطقاا‌نهاااي‌ساانوماني‌آمونياات

(Sarthe)را‌ Hancock (1959) رادر‌جناااوب‌فرانساااه‌‌و‌

Thomel (1961)و‌‌Porthault et al. (1966)اناد‌‌کرده‌يبررس‌‌

شاامال‌‌ياروپااا‌بااا‌فونااا‌يدر‌ارتباااط‌فونااا‌هاااآن‌يااتکااه‌اهم

‌يکو‌پرتقال‌مطالعاات‌کلاسا‌‌‌يااسهان‌يست.‌در‌کشورهايقاآفر

‌دادهانجاام‌‌‌ييباالا‌‌ةدر‌کرتاسا‌‌‌Wiedmann (1959, 1964)را

 Basse de Menorvalبه‌‌توان‌يم‌يانهو‌خاورم‌يهاست.‌در‌روس

و‌در‌انگلستان‌‌Avnimelech and Shoresh (1962)و‌‌(1937)

 ,Renz (1968.‌کرداشاره‌‌Kennedy (1971)جامع‌‌پژوهش‌به

‌.کرد‌يونزوئلا‌را‌بررس‌ةکرتاس‌يهايتآمون‌(1982

‌آمونيتي هاي‌با‌استفاده‌از‌بايوزون‌،طور‌که‌اشاره‌شد‌همان

باراي‌نموناه‌‌‌‌شاود؛‌‌ميها‌با‌دقت‌تعيين‌‌سن‌نهشته‌،در‌کرتاسه

بايوزون‌‌‌08،ميليون‌سال‌09سن‌حدود‌‌براي‌آشکوب‌آلبين‌با

که‌هر‌بايوزون‌با‌تقري ‌حادود‌ياک‌ميلياون‌‌‌‌است‌ارائه‌شده‌

بارة‌در‌.(Reboulet et al. 2018)‌کند‌ميسال‌در‌تعيين‌سن‌کمک‌
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باايوزون‌‌‌‌2،ميليون‌سال‌1آشکوب‌سنومانين‌نيز‌با‌سن‌حدود‌

ن‌ساني‌‌وکاه‌هار‌باايوز‌‌‌‌(Kennedy and Gale 2006)‌ارائه‌شاده‌

کند‌که‌در‌ناوع‌خاود‌‌‌‌ميکمتر‌از‌يک‌ميليون‌سال‌را‌مشخص‌

‌بسيار‌مفيد‌است.

‌اسات؛‌‌شاده‌‌ييچهاار‌مجموعاه‌شناساا‌‌‌‌پژوهش‌يندر‌ا

 ‌Puzosia sp., Hysterocerasيهاا‌‌اول‌شامل‌گوناه‌‌ةمجموع

orbignyiيهاا‌‌دوم‌شاامل‌گوناه‌‌‌ة،‌مجموع‌Hyphoplites cf. 

costosus, Hypoturrilites cf. gravesianus, Mantelliceras 

mantelli, Scaphites sp.,يهاا‌‌ساوم‌شاامل‌گوناه‌‌‌‌ة،‌مجموعا‌‌

Mantelliceras dixoni, Mantelliceras cf. lymenseو‌‌

‌,‌Calycoceras gentoniيهاا‌‌چهااارم‌شاامل‌گونااه‌‌ةمجموعا‌

Calycoceras (Newboldiceras) asiaticum,و‌‌

Calycoceras sp.‌Anisoceras plicatile,و‌‌Turrilites cf. 

costatus(.0است‌)شکل‌‌‌

‌

‌
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‌شده‌ییشناسا‌یها‌یتآمون‌یبرمبنا‌شده‌برش‌مطالعه‌یوزوناسیون‌پیشنهادیبا‌-4شکل‌

Fig 4- Proposed biozonation based on identified ammonites in studied section 

 شده‌های‌پیشنهادی‌در‌برش‌مطالعه‌های‌استاندارد‌با‌بایوزون‌بایوزونة‌مقایس‌-1جدول‌

Table 1- Correlation of standard biozones with suggested biozones in studied section 

‌
 

Hysteroceras orbignyi subzoneمثاباة‌‌‌زون‌باه‌يرز:‌اين‌
 Mortonicerasاز‌زون‌‌ينپسا‌‌ينآلبا‌‌يارين‌شاخص‌بخاش‌ز‌

inflatumرا‌‌Marcinowski and Naidin (1976), Owen 

(1996, 1999), Baraboshkin (1999), Lopez-Horgue et al. 
(2009), Gale et al. (1996), Gradstein et al. (2004), 

Magniez-Jannin and Rat (1980),شاکل‌‌‌اناد‌‌کارده‌‌يمعرف‌(
ضخامت‌اين‌‌.است‌.Puzosia sp(.‌فسيل‌همراه‌اين‌زيرزون‌0

محاادودة‌اياان‌زون‌از‌اولااين‌ هااور‌‌‌‌‌متاار‌اساات.‌‌81زون‌
Hysteroceras orbignyiتااا‌اولااين‌ هااور‌‌Mantelliceras 

mantelliدر‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌آمونيت‌شاخص‌ايان‌زون‌‌‌
Hysteroceras orbigniyا‌از‌ناحيااة‌شاايرکوه‌ياازد‌ر‌‌Seyed-

Emami and Immel (1995)داغ‌را‌‌و‌از‌ناحية‌کهه‌Mosavinia 

et al. (2014)و‌‌Mosavinia et al. (2014)اند.‌گزارش‌کرده‌‌
Mantelliceras mantelli Interval Zone‌:در‌را‌زون‌‌اياان

 Hancock،‌در‌فرانسااهKennedy (1971)جنااوب‌انگلسااتان‌

 Wiedmannو‌پرتقال‌‌يادر‌اسهان،‌Thomel (1961) و‌ (1959)

 ‌Kennedyو‌ Collignon (1964)يقاا‌در‌جنوب‌آفر‌و‌(1959)

et al. (2015)اند‌کرده‌يپيشين‌معرف‌ينشاخص‌سنومانمثابة‌‌به‌‌

‌،Delamette and Kennedy (1991)بر‌مطالعات‌‌(.‌بنا‌0)شکل
Lopez-Horgue et al. (2009)و‌‌Gale et al. (1996)ة‌گونا‌‌

Mantelliceras mantelliزون‌مثابة‌‌به‌M. mantelli‌،شااخص‌‌
معرفي‌شده‌است.‌ضخامت‌ايان‌‌‌يشينپ‌ينسنومان‌يينيبخش‌پا

محاادودة‌اياان‌زون‌از‌اولااين‌ هااور‌‌‌‌متاار‌اساات.‌‌‌01زون‌
Mantelliceras mantelliتااا‌اولااين‌ هااور‌‌Mantelliceras 

dixoni‌.هماراه‌ايان‌زون‌‌‌‌هااي‌‌يلفس‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است
 .‌Hyphoplites cf. costosus, Hypoturrilites cfاز:‌ندا‌عبارت

gravesianus, Scaphites sp.‌.ةگونااا‌‌Mantelliceras 

mantelliآلماان،‌‌‌يدر‌کشورهاهاي‌يادشده‌‌پژوهش‌علاوه‌بر؛‌
نياز‌‌فريقااي‌جناوبي‌و‌ژاپان‌‌‌‌آ،‌تونس،‌يرالجزاسوئيس،‌ايران،‌

 ;Collignon 1964; Kennedy et al. 1979گازارش‌شاده‌اسات‌)‌‌‌

Mosavinia and Wilmsen 2011; Kennedy et al. 2015; Kennedy 

and Gale 2015.)داغ‌‌اين‌زون‌را‌از‌ناحية‌کهه‌Moradi Salimi 

et al. (2012)و‌از‌اياران‌مرکازي‌‌‌‌Wilmsen et al. (2013)‌
‌اند.‌گزارش‌کرده

Mantelliceras dixoni Interval Zoneرا‌‌زون:‌اياان‌ 

Kennedy and Gale 2006شاااخص‌بخااش‌مياااني‌مثابااة‌‌بااه
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پايش‌از‌ايان‌‌‌.‌(0اناد‌)شاکل‌‌‌‌کارده‌‌يمعرفا‌‌يشاين‌پ‌ينسنومان

Mantelliceras dixoniشاخص‌بخش‌باالايي‌‌مثابة‌زيرزون‌‌به‌

 Kennedy and Hancock)‌باود‌معرفاي‌شاده‌‌‌‌يشاين‌پ‌ينسنومان

و‌‌Mantelliceras dixoniايااان‌زون‌باااا‌وجاااود‌‌‌(.‌1978

Mantelliceras cf. lymenseمشاخص‌‌‌شاده‌‌در‌برش‌مطالعاه‌‌

متر‌اسات.‌ايان‌زون‌در‌باالاي‌‌‌‌‌00.‌ضخامت‌اين‌زون‌شود‌يم
‌ة(.‌گونا‌0)شاکل‌‌‌شود‌يديده‌م‌Mantelliceras mantelliزون‌

Mantellicears dixoniلاز‌جناوب‌انگلساتان،‌فرانساه،‌شاما‌‌‌‌‌‌
فريقاااي‌جنااوبي،‌آاسااهانيا،‌آلمااان،‌سااوئيس،‌ايااران،‌تااونس،‌‌

 Kennedy etماداگاسکار،‌ژاپن‌و‌مکزيک‌گزارش‌شده‌اسات‌)‌

al. 2015‌.)ايان‌گوناه‌را‌فقاط‌‌‌‌Immel and Seyed-Emami 

‌اند.‌قاضي‌اصفهان‌گزارش‌کرده‌از‌کلاه‌(1985)
Turrilites costatus Interval Zoneرا‌زون:‌ايااان‌‌

Hancock (1991)و‌‌Alabushev (1995)‌Turrilites costatus‌

اناد‌)شاکل‌‌‌‌کردهيا‌زون‌سنومانين‌مياني‌معرفي‌‌زيرزونمثابة‌‌به
0).‌ Wilmsen et al. (2007)يها‌گونهAnisoceras plicatile, ‌

 Acanthocerasشاخص‌زون‌مثابة‌‌را‌به‌Turrilites costatusو‌

rhotomagenseانااد‌معرفااي‌کاارده‌‌.Calycoceras gentoniرا‌‌
Kennedy and Gale (2015)از‌ساانومانين‌مياااني‌گاازارش‌‌

‌.اند‌کرده

يااک‌زون‌مثابااة‌‌باه‌‌Acanthoceras rhotomagenseزون‌
 ;Kennedy 1971)شاااخص‌ساانومانين‌مياااني‌شااناخته‌شااده‌

Hancock 1991; Robaszynski et al. 1994; Kennedy and Gale 

گزارش‌نشده‌‌شده‌اما‌تاکنون‌از‌برش‌مطالعه‌،(0)شکل‌‌(2006

 .Turrilites affزون‌‌شاده،‌‌در‌بارش‌مطالعاه‌‌‌بناابراين‌‌؛اسات‌

costatusشااود‌يماا‌يشاانهادقساامت‌باارش‌پ‌ينبااالاتر‌يباارا‌‌.

 Calycocerasاياااان‌زون‌شااااامل‌‌يتيمااااونآ‌ةمجموعاااا

(Newboldiceras) asiaticum, Turrilites aff. costatu‌
Calycoceras gentoni,‌Calycoceras sp.,‌Anisoceras 

plicatile, ينوماننسان‌سا‌‌‌،قسامت‌از‌بارش‌‌‌ينا‌ياست.‌برا‌‌

‌.شود‌يپيشنهاد‌م‌يانيم
 

 ‌نتیجه

‌يهاا‌‌عارش‌‌باا‌‌ياک‌مزوزوئ‌يطا‌‌ها‌يتقلمروهاي‌زيستي‌آمون
اسات.‌در‌ايان‌‌‌‌شاده‌‌يکنترل‌م‌يستيز‌هاي‌يالتو‌ا‌ياييجغراف

‌يواحااادها‌ةارائااا‌رايمختلفاااي‌بااا‌پژوهشاااگران‌زميناااه

و‌‌ياک‌چاون‌تکتون‌‌ياناد.‌عاوامل‌‌‌کارده‌‌اقادام‌يوژئوگرافي‌پالئوب

‌يجااد‌باه‌ا‌‌هاا‌‌يرو‌و‌پس‌ها‌يشرويشامل‌پ‌ياسطح‌در‌ييراتتغ

‌يهاا‌‌حوضه‌يارتباط‌ياهمحدودشدن‌راه‌يا‌يدجد‌يها‌حوضه

‌هااي‌‌يالات‌قلمروهاا‌ياا‌ا‌‌اسات.‌تااکنون‌‌‌‌شده‌يمنجر‌م‌ياييدر

ازجملاه‌‌‌اناد؛‌‌کردهمختلف‌ارائه‌‌يسندگاننو‌را‌يمتفاوت‌يستيز
Rawson (1981)‌،Wiedmann (1988)‌،Hoedemaeker 

(1990)‌،Page (1996)و‌‌Westermann (2000 a, b)براساس‌‌.
وجود‌‌يکمزوزوئ‌يط‌يستيسه‌قلمرو‌بزرگ‌زها،‌‌اين‌پژوهش

منجماد‌‌‌ياانوس‌اق‌يهاا‌‌شامل‌حوضه داشته‌است؛‌قلمرو‌بورال

از‌‌ييهاا‌‌که‌به‌طرف‌جنوب‌گسترش‌داشاته‌و‌قسامت‌‌‌يشمال

بوده‌است.‌ايان‌قلمارو‌‌‌‌يبري،‌شمال‌اروپا‌و‌سيشمال‌يکايمرآ
مارتبط‌باوده‌‌‌‌يسبا‌قلمرو‌تتا‌‌يکيبار‌ياييدر‌يراهها‌يقاز‌طر

و‌‌تار‌‌يينپاا‌‌ياييجغراف‌يها‌که‌شامل‌عرش‌يسقلمرو‌تت‌؛است

باوده‌‌‌يکاا‌و‌آمر‌ياناه‌آرام،‌خاورم‌يانوس،‌اقيقاچون‌آفر‌يمناطق
‌Stevens (1973)نياز‌‌را‌است.‌درنهايت‌قلمروي‌به‌نام‌آسترال‌

‌يشانهاد‌پ‌يمريکااي‌جناوب‌‌آباالاي‌‌‌ياييجغراف‌يها‌عرش‌يبرا
اساات.‌در‌مطالعااات‌پااالئوبيوژئوگرافي‌از‌پراکناادگي‌‌‌‌کاارده

‌هاي‌يالتفسيلي‌براي‌يافتن‌ارتباط‌ميان‌ا‌يها‌جغرافيايي‌جنس
 .شود‌يزيستي‌ديرينه‌استفاده‌م

‌ياا،‌ساطح‌آب‌در‌‌يبا‌بالاآمدن‌جهاان‌‌شده‌در‌برش‌مطالعه
سارعت‌‌‌هو‌با‌‌اسات‌فراهم‌شده‌‌ها‌يتآمون‌يستز‌يبرا‌يطشرا

‌ينآلبا‌‌يوژئوگرافيپاالئوب‌‌يطشرا‌يبررس‌ي.‌برااند‌يافتهگسترش‌

در‌‌يتيآماون‌‌يفوناا‌‌ياران،‌در‌شارق‌ا‌‌يرينز‌ينسنومان‌-ييبالا

داغ،‌‌شاده‌از‌کهاه‌‌‌شگزار‌يها‌يتآمون‌يگربا‌د‌شده‌برش‌مطالعه

شاده‌اسات‌)جادول‌‌‌‌‌يسهنقاط‌جهان‌مقا‌يرو‌سا‌يرکزم‌يرانا

8.) 

و‌‌داغ‌کههعلاوه‌بر‌‌ايران‌شرق‌از‌شده‌گزارش‌هاي‌آمونيت
 ;Kennedy 1971; Marcinowski 1980اروپاا‌)‌‌باا‌،‌يمرکز‌يرانا

Immel 1987; Kennedy et al. 2005)‌،يکامرآ‌(Anderson 1958; 

Clark 1965)يقافرآ‌و‌‌(Collignon 1964; Kennedy and Klinger 

کاه‌‌‌‌Scholenbachiaشده‌است.‌نبود‌جنس‌نيز‌مقايسه‌(1975

‌ماننااد‌ييهااا‌قلماارو‌بااورال‌بااوده‌و‌وجااود‌جاانس‌‌ةمشختاا
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Anisoceras, Scaphites, Hypoturrilites, و‌‌Puzosia،‌

قسامتي‌از‌‌‌شده،‌مطالعه‌يةکه‌ناح‌استموضوع‌‌ينا‌ةدهند‌ننشا

،‌‌Mantellicerasاگرچه‌وجود‌جانس‌‌؛قلمرو‌تتيس‌بوده‌است

 ;Page 1996دهاد‌)‌‌ياز‌نفوذ‌قلمارو‌باورال‌را‌نشاان‌ما‌‌‌‌‌آثاري

Wright et al. 1996.) 

 سنومانین‌زیرین تاجهان‌در‌آلبین‌میانی‌نقاط‌ایران‌مرکزی‌و‌سایر‌‌داغ،‌کپه‌با‌فونای‌شرق‌ایرانفونای‌آمونیتی‌‌ةمقایس‌-2جدول‌

Table 2- Comparison of ammonite fauna of east of Iran (this study) with Kopet Dagh, Central Iran and other 
part of the world during Middle Albian- Middle Cenomanian 

This study CENTRAL 
IRAN 

KOPET DAGH EUROPE AFRICA USA 

MANTELLICERAS Kennedy et al. 
1979; Immel 
and Seyed-
Emami 1985 

Seyed-Emami and 
Aryai 1981; 
Seyed-Emami et 
al. 1984 
 

Kennedy 1971; 
Kennedy and 
Hancock 1971; 
Marcinowski 
1980; Immel 
1987 

MADAGASCAR- 
Collingnon 1964 
 

Cobban 1978 

CALYCOCERAS Immel and 
Seyed-Emami 
1985 
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Seyed-Emami 
1985 
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‌121برش‌قومنجان‌با‌با‌توجه‌به‌آنچه‌تاکنون‌بیان‌شد،‌

‌یا‌آهخک‌ماسخه‌‌‌هخای‌‌سخنگ‌‌یتخوال‌متر‌ضخخامت‌شخامل‌‌‌

‌یخة‌لا‌یمضخخ‌‌یهخا‌‌مارن‌و‌آهخک‌‌های‌یهلا‌یانبا‌م‌یخاکستر

ها‌بخه‌‌‌یلماکروفس‌ةمطالع‌گیری‌شده‌است.‌اندازه‌ی،خاکستر

 Anisoceras plicatile, Calycocerasهای‌‌آمونیت‌ییشناسا

gentoni, Calycoceras (Newboldiceras) asiaticum, 

Calycoceras sp., Hypoturrilites orbignyi, Hysteroceras 

sp., Mantelliceras dixoni, Mantelliceras saxbii, 

Mantelliceras mantelli, Mantelliceras cf. lymense, 

Turrilites cf. costatus, Puzosia sp., Scaphites sp.منجخر‌‌‌

بار‌از‌شرق‌ایخران‌‌‌نخستینشده‌است‌که‌بعضی‌از‌آنها‌برای‌

‌،شخده‌‌فسیلی‌شناسخایی‌‌ة.‌براساس‌مجموعشوند‌یگزارش‌م

شخاخص‌بخخش‌‌‌مثابخة‌‌‌به‌Hysetroceras orbignyiزون‌ریز

مثابخة‌‌‌بخه‌‌Mantelliceras mantelli،‌زون‌ینپس‌ینآلب‌یرینز

 Mantelliceras،‌زون‌یشینپ‌ینسنومان‌یینیشاخص‌بخش‌پا

dixoniو‌زون‌‌یشینپ‌ینسنومان‌ییشاخص‌بخش‌بالامثابة‌‌به‌

Turrilites costatusپیشنهاد‌شاخص‌سنومانین‌میانی‌مثابة‌‌به‌

سخن‌آلبخین‌‌‌‌،حخاوی‌آمونیخت‌‌‌یهخا‌‌شده‌است.‌برای‌نهشته

حضخور‌‌‌نخسختین‌سنومانین‌میانی‌تعیین‌شده‌است.‌‌-پسین

Mantelliceras mantelli‌،سخخنومانین‌را‌مشخخخص‌‌ةقاعخخد

شخود‌بخا‌توجخه‌بخه‌مجموعخة‌فسخیلی‌‌‌‌‌‌‌‌یمپیشنهاد‌‌.کند‌یم

شخده‌کخه‌در‌نقشخة‌‌‌‌‌شده،‌سن‌واحخد‌سخنگی‌مطالعخه‌‌‌‌یافت

سة‌پیشین‌بیان‌شده‌است،‌بازنگری‌شخود؛‌‌شناسی‌کرتا‌زمین

شده‌از‌این‌بخرش‌نشخان‌‌‌‌همچنین‌مجموعة‌آمونیتی‌گزارش

سخنومانین‌جزئخی‌از‌‌‌‌-دهد‌حوضة‌شرق‌ایران‌طی‌آلبین‌یم

ی‌ها‌حوضهحوضة‌تتیس‌و‌از‌طریق‌راههای‌دریایی‌با‌سایر‌

 موجود‌در‌قلمرو‌تتیس‌در‌ارتباط‌بوده‌است.

‌

‌تشکر‌و‌قدردانی

از‌‌Jens Lehmannداننخخد‌از‌دکتخخر‌‌یمخخنویسخخندگان‌لازم‌

از‌موزة‌تخاریخی‌‌‌‌Hugh Owenدانشگاه‌برمن‌آلمان‌و‌دکتر

ی‌هخا‌‌نمونخه‌ییخد‌بعضخی‌‌‌تأطبیعی‌لندن‌بخرای‌مشخاوره‌در‌‌‌

‌شده‌تشکر‌کنند.‌شناسایی
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Plate 1- A-C: Mantelliceras gentoni (Brongniart 1822), sample no. G4-15 A- Aperture view, B- lateral view, C- 

ventral view; D-E: Hypoturrrilites cf. gravesianus (Orbigny, 1842), sample no.G4-10, D-ventral view, E- lateral 

view; F-G: Mantelliceras mantelli (J. Sowerby 1814), sample no. G4-10, F- ventral view, G- lateral view; H-I: 

Scaphites sp., G4-10, H- lateral view, I- aperture view; J-K: Calycoceras sp., sample no.G4-15, J- lateral view, K- 

ventral view. 
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Plate 2- A-B: Puzosia sp., sample no. G4-7, A- lateral view, B- aperture view; C-E: Hyphoplites cf. costosus 

Wright and Wright 1949, sample no. G4 10, C- lateral view, D- aperture view, E- ventral view; F-H: 

Mantelliceras dixoni Spath 1926, sample no. G4-13, F- ventral view, G- lateral view, H- Aperture view; I-J: 

Turrilites aff. costatus Lamarck 1801, G4-15, I- lateral view, J- lateral view; K-L: Hysteroceras orbignyi (Spath 

1922), sample no. G4-7, K- lateral view, L-ventral view; M-N: Anisoceras plicatile (J. Sowerby 1819), sample no. 

G4- 15, M-- lateral view, N- lateral view; O-Q: Calycoceras (Newboldiceras) asiaticum (Jimbo 1894), sample no. 

G4-15, O- lateral view, P- aperture view, Q- ventral view; R-S: Mantelliceras aff. lymense Spath 1926, sample no. 

G4- 13, R- lateral view, S- ventral view. 
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