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Abstract 
Introduction: Considering increasing concern about the resistance of microbial infections to 
antibiotics and nisin peptide reducing effect (AMP) due to resistance growth in bacterial strains; 
extensive researches were implemented based on nanotechnology. The aim of current research 
was to investigate synergistic effect of silver nanoparticles conjugated with nisin on genome of 
Escherichia coli as a gram negative bacteria model. 

Materials and methods: After culturing the bacteria in a Nutrient Broth medium; treatments 
were performed at concentrations of 50, 75, 100, 125 μg/ml of silver nanoparticles; 
concentrations of 25, 50, 75, 100 ,150, 200μg/ml of nisin and concentrations of 30, 50, 75 μg/ml 
of silver nanoparticles conjugated with nisin solution. After reading the optical density at 600 
nm of  control samples and treated at concentrations of 50 and 75 μg/ml of silver nanoparticles; 
50 and 75 μg/ml  of nisin, 50 and 75 μg/ml of silver nanoparticles conjugated with nisin, DNA 
was extracted and RAPD-PCR was used to investigate genomic effect. Analysis of the results of 
RAPD-PCR was performed by NTSYS-PC software based on Dice coefficient to calculate the 
similarity matrix and UPGMA. 

Results: The results showed that the growth inhibitory effect of silver nanoparticles conjugated 
with nisin was higher than of individual application of nisin and  silvernanoparticles and the 
genomic effect of the above mentioned conjugates was higher and lower than nisin and silver 
nanoparticles, respectively. Therefore, the mentioned conjugated nanoparticles and nisin had no 
synergistic effect on the bacterial genome. 

Discussion and conclusion: These conjugated nanoparticles with nisin can be used as proper 
and strong antibacterial with the least genomic and mutation effect. 
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 كیرهچ

سهیسرنل (AMP)ههلولکههشلگثالپپ ردللبروترکلههیل رواوب لبعلآس  لبعلسگاگس لاوزگفزونل قهو  لم وس لبهتوجعل قر ه:

ههیلگخرالبهل  وای لسهسوفمهوایلگسجله لللگیلط لسه لههیلنس ای لههیلبهک ایهی ،لپژوهشلما لگفزگیشل قهو  لسویعبعل

گشایشلرهلللشد لگس .لهدفلپژوهشلحهضا،لبااس لآثهالسرماژیس  لسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرنلاویلژسلو لبلهک ایلل
 ههیلنا ل م  (لگس .ل) دل لگزلبهک ایلکا 

ل890ولل888،ل70،ل08هلهیلل،لتر لهالبلهلظا ل لللNutrient Brothگزلکش لبلهک ایلیال  لرمل لهی لللللسپلها:   واد و روش

لر لالسهیسلرنلولللل رال للبلالل رواونلا لل988ولل808،ل888،ل70،ل08،ل90هلهیلللذاگتلسقلا ،لظا ل للللر لالسلهسوللل رال للبال رواونا 

گزلخوگسدنلج:بلسلوایلیالللگسجه لشد.لپسلر السهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرنلل را لبال رواونا ل70ولل98،08ههیللظا  

لر السهسوذاگتلسقلا ،للل را لبال رواونا ل70ولل08ههیللههیلشههدلولتر هاشد لبهلظا  لس وسعلDNAسهسو  ا،لل088طو ل وجل

-RAPDباگیلبااس لگثالژسو  لگس  هی لشد.لس هیجللRAPD-PCRسهیسرن،لسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرنلگس خاگجلولگزل

PCRگفزگاللبهلسا لNTSYS-PCبال بمهیلضایبللDiceباگیل  هسبةل هتایوسلتشهبعلوللUPGMAلت ارللشد.لولتجزیعل

سشهنلیگیسدلگثال ههاکممدن لاشدلسلهسوذاگتلسقلاةل  صلللبلعلسهیسلرنلبرشل الگزلکلهابایلگس لاگییلسهیسلرنلولللللللللل س هیج: نتایج

تاترلبلبرشل الولک  لالگسل البملهباگینلللللللسهسوذاگتلسقا لبلعلسهسوذاگتلسقا لولگثالژسو  لگتصهلاتلیهیشد لسسب لبعلسهیسرنلول

لطوال  صللبهه لگثالسرماژیس  لاویلژسو لبهک ایلسدگاسد.لسهسوذاگتلیهیشد لولسهیسرنلبع

مموگنل هیةلضلدبهک ایل مهسلبلوللللگ وهنلگس  هی لگزلسهسوذاگتلسقا لیالحهل ل  صللبعلسهیسرنلبعلگیری: بحث و نتیجه

لزگی لوجویلیگای.لولجهشلقویلبهلک  اینلگثالژسو  

 RAPD-PCR ،گشایشرهلکا سهسوذاگتلسقا ،لسهیسرن،لبهک ایللهای کلیری: واژه
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ل قر ه
هلهلبلعللللهلهیل قلهو لبلهک ایللللظهوالولنسل ا لسلویعلل

هله،للللههیلژس رو لبهک ایلههلگظابلگزلویژن لبروترکلآس  

 سللللهفاتلول صللللافلزیللللهیلللگفللللزگیشلج  رلللل ،لل

پپ رلللدههیلل.(8)شلللویللهلللهلسهشللل ل للل لبروترلللکلآس للل 

زگیل قللهو لبللعلللضللد رواوب لتوررللالموگ للللبر للهایللل

او،للکمملدلولگزگیلنلللههیل   هافلاگل ههال ل للبروترکلآس  

مملللللوگنلجلللللهیگزینللتوجلللللعلپژوهشلللللگاگنلاگلبلللللع

ل.گسلدللههیلیهیشلد لبلعلخلویل   لوفلکلای للللللبروترکلآس  

یگل للونلولل9088کلکللویو ل)فرارلللسهیسللرنلپپ رللدلآ  لل 

گیلگزللهلهیلویلژ لللآ رموگسرد(لگسل لکلعلسلویعلللل90حهویل

کممللد.لگثللاللآنلاگلتولرللدل لل ل8لاک وکوکللوسللاک للرس

مالل لگفللزگیشل قهو لل لللسهیسللرنلیالصللمهی لظلل:گی لبللعل

ل،9گسللل هفراوکوکوسلگوا لللوسهلللهی ل هسملللدللبلللهک ای
کلههشلوللل0لاک وبهسلراوسلول 3گس اپ وکوکوسلبلوویسل

مال لحولواللللهلهلبلعللل قهو  ل ب م لبالآسزی لیالبلهک ایل

ههیللآسزی لسهیسرمهزلگفزگیشلیهف علگس .لسهیسرنلیالظا  

هلهیلنلا للللسهسو ولاالف هلرل لسلهیرزیلیالباگبلالبلهک ایلللل

سلهکهایدیلگضلهف لیاللللما لوجویللایةللرپوپا ل م  ل)بع

یهلد.ل قهو ل ل ب مل لبلالظشلهلللللللهه(لسشهنل ل للگینلبهک ای

گثلالللسراةلگتخهذلفا ولاسرونلبلالگسلهسلسلهسوذاگتلبل للللولبع

سهیسلرنلف هلرل لضلدبهک ایهی لخلویلاگلگزلللللل.(9شلویل)لل  

گتصه لبعلظشهیلبهک ایلهی ،لواویلبلعلیاونلظشله،للللطایقل

گم لله للIIکللمشلبللهللرپرللدللتشللورلل م لل:ل للوق  لولبللاه 

هلهیلسقلا للللههی لگزلگت لسهسوذاگتلسقا لخوشعل.(9کمدل)ل  

مالل للسللهسو  الهسلل مدلکللعلبللعل888تللهلل8هللهیللیالگسللدگز 

طلوالللفلایلبلعلللبلعللههیلفرزیو لولشر رهی ل م صلاللویژن 

ل.(0شلوسدل)للهلهیل خ الالگسل  هی ل ل لللللنس ای لیالز رمع

ف هلرلل لضللدبهک ایهی لسللهسوذاگتلسقللا لتللهب  لگزلگسللدگزةل

یل هسملدلسسلب لسل هلبلعلللللههیلییگالآسههس لگ هلویژن 

هللهیللحجلل لزیللهی،لگشللوه لباللوایلظرا   للو لول  لللل

وگکمشلسرزل ه لهس مد.لگسدگزةلکویکلولسل هلبلزا للل

شلویلکلعلحسهسلر لاگلللللگینلذاگتل وجلبلوگکمشل ل ل للل

بوینلشلوللللما ل  اوبلیهدلولسهسوذاگتلبعلگفزگیشل  

سلهزوکهاههیللل.(0یهملدل)للبهلایز وجلویگتلوگکلمشل ل للل

ایلسلللهسوذاةلسقلللا لشللله للکاللل لول هللل لبلللاگیلم اوللل

ولگیجلهیلللATPسهپهیدگاکاینلپ هسسرللظشه،لکههشلس هل

هلهلولتیررلالیالتلوگل لژسلو للللللگخ لا لیالم اوایلپلاوتئرنل

گثالضد رواوب لسهسوذاگتلسقا لولسلهسوذاگتللل.(0هس مدل)

سقللاةل  صللللبللعلسهیسللرنلیالایز وجللویگتلمه للللفسللهیل

کوسلگسلل هفراوکو،ل0لرسلل ایهل وسوسللر وژسزظلل:گی ل هسمللدل
ل7آسپاژیاوسلسرگلال،ل0پسویو وسهسلفاواسمس،لگوا وس

یالشاگیملآز هیشگهه لگازیهب لل1فوزگایو ل وسرار وا ول

ول شللخشلشللد لگسلل لپ هسسللرللضللد رواوب لسهیسللرنلل

ل.(7یهبلدل)للگزلگتصه لبلعلسلهسوذاگتلسقلا لگفلزگیشل ل للللللپس

هللهیلتاکربلل لولیگاوهللهیلضللدبهک ایهی للیللهف نلیا للهن

گشلل نلسلل ر لولویژنلل لبللعلشللا لسدلجدیللدلجللهیگزین

ما ل قهو  للبعلزگی لباگیلگسسهنلولسهیالجهسواگنلجهش

یگاگیللزگیلشللهی لهللهیلبر للهایلبرللوترو لبللهک ایلآس لل 

ف هلرل لل گه ر لگس .لپژوهشلحهضالبلهلهلدفلبااسل للل

ضدبهک ایهی لولگثالژسو  لسرماژیکلسلهسوذاگتلسقلا لوللل

 گسجه لشد.ل2گشایشرهلکا سهیسرنلاویلبهک ایل

ل

 ها    واد و روش

باگیلتهرةل  او لگسل و للهای استوک:  تهیة  حلول

لر للالبللهفالل رالل ل88نللا لگزلآنلیالل88/8سللهسوذاگتلسقللا ،ل

)حلا لسلهسوذاگتلسقلا (لایخ لعلولبلعلللللل7فس هتلبهلگسردی ةل

لر لالاسلهسد لشلدالسلپسللللللبا رال لل رواونا ل8888ظا  ل

ل98وللل لولفاکللهسسللل78یقرقللعلبللهلجایللهنللل0 للدتللبللع

شلد.للنلاگیلسلوسروعللللیاجلةلسلهس  للل90کراوهاتزلیالی هیل



 

 

ل89لگشایشرهلکا بااس لآثهالسرماژیس  لسهسوذاگتلسقا لولسهیسرنلاویلژسو لبهک ایل

 

 

  او لگس و لسهیسرنله لطبقلاو لیهیشلد لتهرلعلشلد.لللل

بللاگیلتهرللةل  اللو لگسلل و لسللهسوذاگتلسقللاةل  صللللبللعلل

لر لاللل رال لل0لر ال  الو لگسل و لسقلا لبلهلللللل را ل0سهیسرن،ل

 لدتلیلکلشلبلیاللللل  او لگس و لسهیسرنل خاو لولبع

یاجلةللل97یوایایقرقعلولی هیلل878گسووبهتوالشروایگالبهل

کلاینللل م والخهاجل:گایلشدالسپسلبعناگیلنا هنلسهس  

سشد لسعل اتبعلبهلبلهفالفسل هتلشس شلولولللللسهسوذاگتل  صل

یوایایقرقعلسلهس ای روژلشلدلولظا ل لسهلهی لللللل88888یال

لآنل شهبعلیول  او لیهیشد لت ررنلشد.

لگشایشلرهلکال للبلهک ایللکشت باکتری و تیماار آ::  

 Nutrientگب للدگلیال  للرملجه للدلللO157:H7سللو ل

Agarکش لولسپسلیکلکامل لتلکلبلعل  لرمل لهی للللللل

Nutrient Brothسللهم لل90گزللپهسللهژلیگی لشللد.لپللسلل

نللاگی،لجلل:بللیاجللةلسللهس  ل97نا هنل:گایلیالی للهیلل

ل0/8بلعلللسلهسو  الل088  رملیالطلو ل لوجلللل(OD)سوایل

ولل888،ل70،ل08ههیللههلبهلظا  لیالگیگ ع،لبهک ایاسرد.ل

هلهیللل ،لظا ل للر السهسوذاگتلسقلالل را لبال رواونا ل890

لر للالل رالل لبللال رواونللا ل988ولل888،ل808،ل70،ل08،ل90

لر الل را لبال رواونا ل70ولل08،ل98ههیللسهیسرنلولظا  

سهسوذاگتل  صللبعلسهیسرنلتر هالشلدسدلولجل:بلسلوایلللل

گزلتر لهالیالللسهم لپلسلل90ولل0،ل0،ل9ههیللآسههلیالز هن

سلهسو  الخوگسلد لولثبل لشلد.لبلالگسلهسلللللللل088طو ل وجل

هیجلگینل احاع،لقداتل ههاکممدن لاشدلولگثالژسو  لس 

ل70ولل08هلهیل شل ا للللسعل  الو لیهیشلد لیالظا ل للل

 م والگازیلهب لگثلالسرماژیسل  للللللر البعل را لبال رواونا 

 سهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرنل قهیسعلشد.

لRAPD-PCR :DNAو انجاااام DNA اساااتجرا  
ل70ولل08هلهیللشلد لبلهلظا ل للللههیلشههدلولتر هالبهک ای

ههیلیهیشلد لبلهلگسل  هی لگزللللللر ال  او ل را لبال رواونا 

گس خاگجلولبلهلگلو اوفلوازلاویلژ للللGeNet Bioکر ل

یاصدلولگسپو اوف و  ایلگزس الکر  لولک ّ لل8آنهازل

شلد لللوت ارللشد..لگثالژسو  لسعل  او لآز لهیشللتجزیع

ل88آظللهزنالل1بللهلگسلل  هی لگزلللRAPD-PCRبللعلاو ل

هلهیلللبااس لشدل)ویژنل للRAPDف لج  لبهزیلتصهی

آ د لگس (.لباگیلگسجه لوگکمشلل8آظهزناههلیالجدو ل

 رواولر لللالل8 قلللدگاللRAPD-PCR رواولر لللایلل90

 رواولر لاللل0/89ژسلو  ،لللDNA رواولر لاللل8ل،آظهزنا

 رواولر للالآبل ق للاللل0/88 سلل ا روسل)سللرمهژن(لولل

شللله لللPCRییلللوسرز لگسللل  هی لشلللد.لباسه لللةلی لللهی لل

یاجللةلل20گلگلولیالی لهیللللDNAشلدنلگولرللةلللوگساشل ل

ل20یاخعلیالی ههلهیللل08یقرقعلولل0 دتللناگیلبعلسهس  

ناگیللیاجةلسهس  ل98ثهسرع،لل90 دتللناگیلبعلیاجةلسهس  

هلهیلللثهسرعلبلاگیلگتصله لآظهزناهلهلبلعلاشل علللللل00 دتللبع

ثهسرعلبلاگیلسلم زلللل00 دتللناگیلبعلیاجةلسهس  ل79گلگو،ل

هلهیلسلهقشللللیقرقعلنس ا لسههی لاشل علل7دلولاش ةلجدی

لناگیلگسجه لشد.لیاجةلسهس  ل79یالی هیل

 
 RAPD-PCRاف علیاللکهالآظهزناههیلتصهیف لبعل-8جدو ل

 سه لآظهزنا توگل لسوکائوتردلآظهزنا

CTCACCGTCC 

AATGCCGCAG 

GTCGTTCCTG 
GTGATCGCAG 

TTTGGGGCCT 

CAATCGCCGT 
GGTGACGCAG 

GGGTAACGCC 

OPC-09 

OPT-14 

OPS-13 
OPA-10 

OPS-05 

OPA-11 
OPB-07 

OPA-09 

ل

،لPCRگزلگسجه للپس: RAPD-PCRوتحلیل نتایج  تجزیه

یاصللدلگلو اوفللوازلل9  صللولاتلآنلاویلژ لآنللهازل

شلد لللآظهزنالگسل  هی لل1ههیلحهصللگزللشدسدالسپسلیگی 

تاترلبلللبالگسهسلگلگویلبهسلدیه لولملد لآنلاویلژ لبلعللل

 لهتایوسلتشلهبعلبلرنللللبهلیکلولصل الگ  رلهزیه لشلدسد،لللل

  هسلبعلولیسلداوناگ للللNTSYS-PCگفلزگالللبهلسلا للههلژسو 

لس لشد. ابو لبعلت هوتلژسو  لا
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 نتایج

وللSEMل،TEMهلهیلگلو اوسل للللس هیجل رواوسووپ

بللللاگیلبااسلللل للXRDوت ارللللللله چمللللرنلتجزیللللع

شمهس لولت ررنلگسدگزةلسهسوذاگتلسقا لولسلهسوذاگتلللایخ 

آوای لشلد للل0تلهللل8هلهیلللسقاةل  صللبعلسهیسرنلیالشول

ل98یهمللدلگسللدگزةلسللهسوذاگتلک  للالگزللگسلل لولسشللهنل لل 

لسهسو  الگس .

 ههاکممللدن لاشللدلتوسللملسللهسوذاگتلسقللا لیالگثللال

سهیسلرنلیاللل،ولبرشل الللر لالل رال للبلالل رواونلا لل70ظا  ل

ولبرشل الیالفوگصلللللللر لالل رال للبلالل رواونلا لل08ظا  ل

گزلتر للهالولسلهسوذاگتلسقللاةلللسللهم لپلسلل90تلهللل0ز لهس لل

ل70ولل08هلللللهیلل  صللللللبلللللعلسهیسللللرنلیالظا للللل لل

گزلل لپلسلسلهملل90تهلل0یالفوگصلللر اللبا را ل رواونا 

)ج:بلسوایل ابو لبعلآسههلیالطلو لللتر هال شههد لشد

یاللآ د لگسل (.لل0تهلل9ههیللسهسو  الیالجدو ل088 وجل

ل70ولل08هلللهیلل قهیسلللةلآثلللهالضلللد رواوب لظا للل لل

سهیسرنلولسهسوذاگتلل،لر السهسوذاگتلسقا لبا را ل رواونا 

شد للسقاةل  صللبعلسهیسرنلبالگسهسلج:بلسوایلخوگسد 

گزلتر للها،لگثللاللسللهم لپللسل90تللهلل0هس لیالفوگصللللز لل

 ههاکممدن لاشدلتوسلملسلهسوذاگتل  صلللبلعلسهیسلرنلللللل

برش الگزلیول هیةلییگالبویلولیالبرنلآنلیولسرزلگثلالسقلا للل

ههیللجدو گزلسهیسرنلبرش البویل)گطلامهتلجه  لآسههلیال

لآ د لگس (.ل7ولل0ولشوللههیلل0ولل0

ل1باگیللRAPD-PCRس هیجلگلو اوفوازل  صولاتل

ل2ولل1هلهیلللیاصدلیالشلوللل9اویلژ لآنهازلآظهزنال

بالگسهسلگلگلویلبهسلدیه لولملد للللشوسدلکعلل شههد ل  

گفلزگالللتاتربلبلهلیلکلولصل الگ  رهزبملدیلولبلهلسلا لللللللآنلبع

NTSYS-PCلگسد.لوت ارللشد لتجزیعل

ل
لTEM (Transmission Electron Microscopy)موسلل-8شولل

ل ابو لبعلسهسوذاگتلسقا 

ل

ل
لSEM (Scanning Electron Microscopy)موسلل-9شولل

ل ابو لبعلسهسوذاگتلسقا 

ل

ل
لTEM (Transmission Electron Microscopy)موسلل-9شولل

لسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرنل  ابو لبع
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ل(2θههیل وجویلیاللبعلپرکلتوجعلسهسوذاگتلسقا ل)تأیردکممدةلوجویلسهسوذاگتلسقا لبهلXRDوت ارلللتجزیعل-0شولل

ل

 
شد لبهللههیلتر هالس ویگالکهلرباگسرونلج:بلسوایلبهک ایل-0شولل

لسقا  لظا  لسهسوذاگت ل70ل،08ههیلیا لل888، ل890و

لسهسو  ال088یالطو ل وجللر الل را لبال رواونا 

ل
ههیلتر هاشد لبهلسهسوذاگتلل رهسگرنلج:بلسوایلبهک ایل-9جدو ل

 سهسو  ال088یالطو ل وجللسقا 
ظا  ل

(µg/ml) 

گزللپرش

 تر ها

ل9گزللپس

 سهم 

ل0گزللپس

 سهم 

ل0گزللپس

 سهم 

ل90گزللپس

 سهم 

 97/8 09/8 01/8 20/8 00/8 شههد

08 91/8 8 07/8 9/8 08/8 

70 08/8 27/8 90/8 90/8 9/8 

888 91/8 20/8 08/8 90/8 90/8 

890 01/8 8 00/8 99/8 9/8 

یالشد لبهلسهیسرنللههیلتر هال رهسگرنلج:بلسوایلبهک ایل-9جدو ل

لسهسو  ال088طو ل وجل

ظا  ل

(µg/ml) 

گزللپرش

 تر ها

ل9گزللپس

 سهم 

ل0گزللپس

 سهم 

ل0گزللپس

 سهم 

گزللپس

 سهم 90

 99/8 97/8 02/8 80/8 07/8 شههد

90 09/8 00/8 12/8 20/8 02/8 

08 0/8 8 0/8 0/8 0/8 

70 0/8 8 0/8 0/8 0/8 

888 07/8 80/8 07/8 90/8 82/8 

808 0/8 10/8 09/8 99/8 80/8 

988 0/8 10/8 09/8 90/8 9/8 

ل
سهسوذاگتلشد لبهللههیلتر هال رهسگرنلج:بلسوایلبهک ایل-0جدو ل

لسهسو  ال088یالطو ل وجلسقاةل  صللبعلسهیسرنل

ظا للل ل

(µg/ml) 

گزللپرش

 تر ها

ل9گزللپس

 سهم 

ل0گزللپس

 سهم 

ل0گزللپس

 سهم 

ل90گزللپس

 سهم 

 70/8 07/8 97/8 8 99/8 شههد

98 08/8 2/8 00/8 0/8 70/8 

08 0/8 1/8 9/8 9/8 9/8 

70 0/8 8/8 00/8 0/8 0/8 

y = -0.0006x + 1.1489 

R² = 0.5899 

1.06

1.08

1.1

1.12

1.14

1.16

1.18

0 50 100 150

ی
وا
بلس
ج:

 

 (ppm)ظا  ل

  م م لکهلرباگسرون
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لسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرنلر السهسوذاگتلسقا ،لسهیسرنلولل را لبال رواونا ل08ههیللشد لبهلظا  لههیلتر هالسوایلبهک ایلج:ب قهیسةلل-0جدو ل

 سهم ل90گزللپس سهم ل0گزللپس سهم ل0گزلپس سهم ل9گزللپس گزلتر هالپرش (µg/mlظا  ل)

 1/8 0/8 0/8 8 0/8 شههد

 0/8 0/8 0/8 8 0/8 سهیسرن

 0/8 9/8 00/8 8 0/8 سقا سهسوذاگتل

 9/8 9/8 9/8 1/8 0/8 سهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرن

ل
لسهیسرنسهسوذاگتلسقاةل  صللبعللر السهسوذاگتلسقا ،لسهیسرنلولل را لبال رواونا ل70ههیللشد لبهلظا  لههیلتر هالسوایلبهک ایلج:ب قهیسةلل-0جدو ل

 سهم ل90گزللپس سهم ل0گزللپس سهم ل0گزللپس سهم ل9گزللپس گزلتر هالپرش (µg/mlظا  ل)

 1/8 0/8 0/8 8 0/8 شههد

 0/8 0/8 0/8 8 0/8 سهیسرن

 9/8 9/8 9/8 2/8 0/8 سهسوذاگتلسقا 

 0/8 0/8 00/8 8/8 0/8 سهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرن

ل

ل
لر الل را لبال رواونا ل08ظا  للسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرنلیاشد لبهلسهسوذاگتلسقا ،لسهیسرنلوللههیلتر هال قهیسةل رزگنل ههالاشدلبهک ایل-0شولل

لسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرن(.لAgN50.لسهسوذاگتلسقا ،لAg50.لسهیسرن،لN50.لشههد،لConسهسو  ال)ل088بالگسهسلج:بلسوایلیالطو ل وجل

ل

 
لر الل را لبال رواونا ل70للظا  لسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرنلیاشد لبهلسهسوذاگتلسقا ،لسهیسرنلوللههیلتر هال قهیسةل رزگنل ههالاشدلبهک ایل-7شولل

لهیسرن(سهسوذاگتلسقاةل  صللبعلس.لAgN75.لسهسوذاگتلسقا ،لAg75.لسهیسرن،لN75.لشههد،لConسهسو  ال)ل088بالگسهسلج:بلسوایلیالطو ل وجل

0

0.5

1

1.5

2

B.T 2H 4H 6H 24H

ی
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بلس
ج:

 

 ز هن

 ج:بلسوای
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0

0.5

1
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ی
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ل
.ل88تلهللل7.لسشلهسگا،لل0،لOPC09.لآظلهزنالل0تلهللل9.لسشلهسگا،لل8هلهیلللسل ونلالRAPDس هیجلگلو اوفوازل  صولاتلظراکهسژونلةلحهصلللگزلللل-1شولل

.ل90،لOPS05.لآظهزنال90تهلل99.لسشهسگا،ل98،لOPA10.لآظهزنال98تهلل87.لسشهسگا،ل80،لOPS13.لآظهزنال80تهلل89.لسشهسگا،ل88،لOPT14آظهزنال

لOPA09.لآظهزنال08تهلل97.لسشهسگا،ل90،لOPB07 لآظهزنال90تهلل99.لسشهسگا،ل98،لOPA11.لآظهزنال98تهلل97سشهسگا،ل
ل

 
.لآظلهزنالل1تلهللل0.لسشلهسگا،لل0،لOPC09.لآظلهزنالل0تلهللل9.لسشهسگا،ل8ههیللس ونالRAPDس هیجلگلو اوفوازل  صولاتلکهسژونةلحهصللگزلل-2شولل

OPT14لآظللهزنال89تللهلل88.لسشللهسگا،ل2،ل.OPS13لآظللهزنال80تللهلل80.لسشللهسگا،ل89،ل.OPA10لآظللهزنال98تللهلل81.لسشللهسگا،ل87،ل.OPS05ل98،ل.

لOPA09.لآظهزنال99تهلل98.لسشهسگا،ل92،لOPB07 لآظهزنال91تهلل90.لسشهسگا،ل90،لOPA11.لآظهزنال90تهلل99سشهسگا،

ل

هللهیل للهتایوسلتشللهبعلللگسللهسلس للهیجل  هسللبعلبللال

هلللهیلحهصلللللل(لولیسلللداوناگ 2لتلللهل7هلللهیلل)جلللدو 

سلهسوذاگتلسقلا ،للل(،لهلالسلعل لهی ل)للل89تلهللل88ههیلل)شول

ل08(لیالظا ل للسهیسرنلولسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرن

ل70لر لللالک  لللاینلولیالظا للل لللبا راللل ل رواونلللا 

گاسد.لس لهیجلللر البرش اینلگثالژسو  لاگلیلبا را ل رواونا 

ل08ههیلیوسهنلل قهیسةلآثهالژسو  لسعل  او لیالظا  

لر للالکللعل للهتایوسلتشللهبعلوللل رالل لبللال رواونللا ل70ول

ولل88لول88هللهیللتاترللبلیالجللدو لیسللداوناگ لآسهللهلبللع

یهملدلیالهلاللللسشهنل  لشویلیید ل  ل80لول89ههیللشول

یولظا  لیهیشلد لبرشل اینلولک  لاینلفهصلاةلژس رول لللللل

هلهیلللتاترلبلبلعلبلهک ایللللب لبلعلشلههدلبلعلللشلد لسسللللگیجهی

تر هاشد لبهلسلهسوذاگتلسقلا لولسهیسلرنلت القلیگایلولگثلالللللل

ژسو  لحهصلللگزلسلهسوذاگتلسقلاةل  صلللبلعلسهیسلرنلیاللللللل

،لسللهسوذاگتلسقللاةلحدفهصللللآنلیولقللاگالیگایالبمللهباگین

  صلللللبلللعلسهیسلللرنلسسلللب لبلللعلسلللهسوذاگتلسقلللا لگثلللال

گزلخلویلسشلهنلللضدبهک ایهی لبرش الولگثالژسو  لک  لایلل

لیهمد.ل  
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لههیلشههدلولتر هاشد لبهلسهسوذاگتلسقا ل هتایوسلتشهبعلباگیلس وسعل-7جدو ل
Proximity Matrix 

Case 
Dice (Czekanowski or Sorenson) Measure 

C T1 T2 

C 1.0000000   

T1 0.5217391 1.0000000  

T2 0.2352941 0.1481481 1.0000000 

This is a similarity matrix 

C.شههد, T1. 50 µg/ml, T2. 75 µg/ml  

ل

ل
C.شههد, T1. 50 µg/ml, T2. 75 µg/ml 

 NTSYS-PCگفزگاللبهلسا لUPGMAیسداوناگ لحهصللگزلتجزیعلبالگسهسلآز ونلاپردلبهلاو لل-88شولل

ل
لشد لبهلسهیسرنلتر هاههیلشههدلولل هتایوسلتشهبعلباگیلس وسعل-1جدو ل

Proximity Matrix 

Case 
Dice (Czekanowski or Sorenson) Measure 

C T1 T2 

C 1.0000000   

T1 0.9333333 1.0000000  

T2 0.8571429 0.9333333 1.0000000 

This is a similarity matrix 

C.شههد, T1. 50 µg/ml, T2. 75 µg/ml  

ل

ل
C.شههد, T1. 50 µg/ml, T2. 75 µg/ml 

لNTSYS-PCبهلسا لگفزگالUPGMAیسداوناگ لحهصللگزلتجزیعلبالگسهسلآز ونلاپردلبعلاو لل-88شولل
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لسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرنلشد لبهلههیلشههدلولتر هال هتایوسلتشهبعلباگیلس وسعل-2جدو ل
Proximity Matrix 

Case 
Dice (Czekanowski or Sorenson) Measure 

C T1 T2 

C 1.0000000   

T1 0.7272727 1.0000000  

T2 0.6666667 0.9333333 1.0000000 

This is a similarity matrix 

C.شههد, T1. 50 µg/ml, T2. 75 µg/ml  

ل

ل
C.شههد, T1. 50 µg/ml, T2. 75 µg/ml 

لNTSYS-PCگفزگاللبهلسا لUPGMAیسداوناگ لحهصللگزلتجزیعلبالگسهسلآز ونلاپردلبعلاو لل-89شولل
ل
سهیسرنلولسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلل،لر السهسوذاگتلسقا ل را لبال رواونا ل08شد لبهلظا  للههیلشههدلولتر هال هتایوسلتشهبعلباگیلس وسعل-88جدو 

لسهیسرن
Proximity Matrix 

Case 
Dice (Czekanowski or Sorenson) Measure 

C T1 T2 T3 

C 1.0000000    

T1 0.4615385 1.0000000   

T2 0.8484848 0.4347826 1.0000000  

T3 0.6206897 0.3157895 0.4615385 1.0000000 

This is a similarity matrix 

C. شههد, T1. Ag, T2. Nisin, T3. Ag+Nisin    

ل

ل
Cلشههد., T1 ل. Ag, T2 ل. Nisin, T3 ل. Ag+Nisin 

لسهیسرنلولسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرنل،لر السهسوذاگتلسقا ل را لبال رواونا ل08ظا  للشد لبهلههیلشههدلولتر هالیسداوناگ لس وسعل-89شولل
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سهیسرنلولسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلل،لر السهسوذاگتلسقا لبال را ل رواونا ل70شد لبهلظا  للههیلشههدلولتر هال هتایوسلتشهبعلباگیلس وسعل-88لجدو 

لسهیسرن
Proximity Matrix 

Case 
Dice (Czekanowski or Sorenson) Measure 

C T1 T2 T3 

C 1.0000000    

T1 0.2162162 1.0000000   

T2 0.7741935 0.3125000 1.0000000  

T3 0.5714286 0.2068966 0.4347826 1.0000000 

This is a similarity matrix 

C. شههد, T1. Ag, T2. Nisin, T3. Ag+Nisin 

 

  

 

ل
C. شههد, T1. Ag, T2. Nisin, T3. Ag+Nisin 

لسهیسرنلولسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلسهیسرنل،لر السهسوذاگتلسقا ل را لبال رواونا ل70شد لبهظا  للههیلشههدلولتر هالیسداوناگ لس وسعل-80شولل

ل

 گیری  بحث و نتیجه
ل70ولل08هللهیلل قهیسللةلف هلرلل لضللد رواوب لظا لل 

سلهسوذاگتلللر السهسوذاگتلسقا ،لسهیسلرنلوللل را لبال رواونا 

ههیل خ االسشهنلیگیل قدگاللیالز هنلسقاةل  صللبعلسهیسرن

گزلتر لهالللسلهم لپلسللل90تلهللل0هلهلللج:بلسوایلتر هاشلد ل

سهسوذاگتلسقلاةلللر الل را لبال رواونا ل70ولل08ههیللظا  

یهبلدلولیالللکههشل  ل9/8ولل8/8تاتربللبعلسهیسرن  صللبعل

 هسد.لگینلیهف عللتر هاههیلسهسوذاگتلسقا لولسهیسرنلثهب ل  

سهسوذاگتلسقاةل  صللللیهدلف هلر لضدبهک ایهی للسشهنل  

ههیللبرش الگزلیول هیةلییگالگس لولبهلباخ لیهف علبعلسهیسرن

پرشرنلیابهاةلوجویلآثلهالسرماژیسل  لسلهسوذاگتلسقلا لبلهلللللل

ل9880یالسه لل88ههله سولگس .لزایمهلولسهسدگلبروترکلآس  

سشللهنلیگیسللدلگتصلله لسللهسوذاگتلسقللاةلسم زشللدةلزیسلل  لللل

هلهیلللبروترلکللسهسو  البلعلآس ل للل08تهلل08ظراس  لبهلگسدگزةل

تهکسللر لگزلتوسلل ةلللسللرارن،لگزی او هیسللرنلولسلل علللآ پلل 

کمللد،لویژنلل لللهللهلجاللونرایل لل للل قهو لل ل روللاوبل

یهللدلولیوزللکلاگلگفللزگیشل لل بروترلللضللد رواوب لآس لل 

زگیل قلهو لبلعللللبروترکلمارعلموگ لللبر لهایللل صاف لآس  

ج هاگنلولاحر رلهنللل.(1اسهسدل)لیمدلیگاولاگلبعلحدگقلل  

یالتاکربل لگزلسلهسوذاگتلسقلا لبلهلللللل9880یالسه لل88ظایا

گفزگی لضلدبهک ایهی لللجم ه هیسرنلیهلسئو هیسرنلویژن له 

مه للللوا للگوا لوسلگسلل هفراوکوکوسلهلهیلللاگلیالجدگیلعل

هلهیلپرشلرنلسشلهنلیگیسلدللللللپلژوهشلل.(2پس هنلسشهنلیگیسدل)

طللوال  صللللبللهلپپ رللدههیل خ اللاللللسللهسوذاگتلسقللا لبللعل

یالباگبللالگیلل للضللدبهک ایهی لآثللهالسرماژیسلل  لبللهلقو للل

س لهیجلپلژوهشلللل.(80-88،ل9)کمملدلللگیجهیل ل لزگههللبر های
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پهسهیکلههیلگخرالگس البهوجویگین،للحهضال شهبعل  هل ع

،لآثلهالل9880ض نلپژوهشل شهبه لیالسه لل89وله وهاگن

هلللهیلیگاگیلم اوایهلللهلوللبروترلللکلسرماژیسللل  لآس للل 

سهخ هاههیلشر رهی ل خ االاگلیالتاکرلبلبلهلسلهسوذاگتلللل

یهملدةلآثلهالسرماژیسل  لللللسقا ل شههد لسوایسلدلکلعلسشلهنللل

سرزلیالسه لل89وله وهاگنیسگل.ل(80ظراگخ صهص لگس ل)

سلللهسوذاگتلسقلللا لولللسشلللهنلیگیسلللدلیالتاکرلللبللل9880

سرارنلآثهالسرماژیس  للسرارنلولپم لههیلآ پ لبروترکلآس  

سرزلیالسله للل80وله وهاگنآلاهواییالل.(87وجویلسدگایل)

سشلللهنلیگیسلللدلیالتاکرلللبلسلللهسوذاگتلسقلللا لولللللل9888

زگیلشهی للبروترکلگس اپ و هیسرنلیالباگبالسعلبر هایلآس  

وللگشایشلللرهلکاللل ،لگسللل هفراوکوکوسلگوا للوسلگسسللهس لل

آثهالسرماژیس  لوجلویلسلدگایلللل80سویو وسهسلآ اوژیموزگ

شویلگثلالللبعلس هیجلپژوهشلحهضالگس دلا ل  لتوجعلبهل.(81)

سهیسرنل  صللبعلسهسوذاگتلسقا لیالباگبال قهو  لظشهی لول

یهبلدلولللسهیسرمهزلسسب لبعلکهابایلگس لاگییلآنلگفلزگیشل ل للل

کللمشلبللهلظشللهلبهمللیلس وذپلل:یایلگتصللهلاتلوللللللبللاه 

شویلولتمشلگکسردگترولبعلگفلزگیشلگثلاللللظشهل  لنسرخ گ 

یالس رجلع،لآثلهالللالشلویللضدبهک ایهی لگتصهلاتل مجلال ل لل

سهسوذاگتلسقا لولسهیسرنل  صللبعلآنلسرماژیس  ل  سوبل

یاله للةللPCR-RAPDهللهیللبللالگسللهسلیگی شللوی.لل لل 

تر هاشللد لبللهلسللهسوذاگتلسقللا ،لسهیسللرنلولللهللهیللبللهک ای

گثلالژسلو  لبلهلگفلزگیشلللللل،سهسوذاگتلسقاةل  صللبلعلسهیسلرنلل

توجعلبعل قهیسةلگثلالژسلو  لگیلنلللللیهبد.لبهلظا  لگفزگیشل  

 را للبال رواونا ل70ولل08ههیلیوسهنللسعل هی لیالظا  

تاترلبللللر ال شخشلشدلبرش اینلولک  اینلگثالژسلو  لبلعلل

بعلسهسوذاگتلسقا لولسهیسرنل ابو لگس لولگینلیهف علبهلس هیجل

یالل80وله ولهاگنللیگای.لفرله لههیلپرشرنل  هبق لل  هل ع

هلهیللل ولولو لک لپاوسلتاکربل لللسشهنلیگیسدلل9888سه ل

لDNAذاگتلسقللا لوگایلوگکللمشلبللهللسللرارنلبللهلسللهسولآ پلل 

کمدلکعلبعلآسلربلللشویلولگزلبهزشدنلآنلجاونرایل  ل  

وللهللهونل-سللوو.ل(82شللویل)لجللدیلسللاو ل مجللال لل للل

Agهلهیلللسشهنلیگیسلدلیلونللل9888سرزلیالسه لل87ه وهاگن
ل+

هللهیلفسلل هتللجللهیلنللاو لبللعلDNAتاجر للهبلبللهلبهزهللهیل

یالز رمةلگثالسهسوذاگتلسقاةل  صلللل.ل(98یهمدل)لوگکمشل  

شلویلکلعللللبعلسهیسرنلاویلتوگل لژسو لیملرنلگسل دلا ل ل للل

مالل للپهیللدگایلگتصللهلاتلسللهسوذاگتلسقللا لولسهیسللرنلبللعلل

هلهیلللکمشلگلو اوگس هترکلبعلاههسلهزیلک  لالیلونللللباه 

Ag
گس للاگییلسللهسوذاگتلسقللا ل مجللاللسسللب لبللعلکللهابایلل+

یالژسو  لگتصهلاتلیهیشلد للآثهاللما ،له رنلشویلولبعل  

قلاگالللحدفهصللکهابایلگس اگییلسهسوذاگتلسقلا لولسهیسلرنلل

نرللایالیالس رجللع،لگتصللهلاتلیهیشللد ل وجللبلگیجللهیللل لل 

وللDNAگخ لا لیاله هسمدسهزیلولسهزوکهاههیلتا ر  ل

 لیالتوگل لژسو لههیل   دیلولباوزلتیرراگتلیگینلجهشلاخ

شلویلکلعلسلببلبلاوزلفهصلاةللللللل ل للگشایشلرهلکال للبهک ایل

لشوی.لههیلشههدلاگل  لژس رو لسسب لبعلس وسع

س هیجلپژوهشلحهضالسهسوذاگتلسقاةل  صللبعلبعللبهتوجع

بهک ایهی لبهلک  اینللسهیسرنلسسب لبعلسقا لبرش اینلگثالضد

گثللالژسللو  لاگلیگاسللدلولگزس للال رللزگنلکلل لسلل ر لوللللللل

مملوگنل لهیةلضلدبهک ایهی لگی لنللللللتوگسدلبلعلل  لزگی لجهش

لگس  هی لشوی.
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