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Abstract 
In this paper daily MODIS Terra and MODIS Aqua data were applied to calculate seasonal clustering 

of snow-covered days in Iran. These data are available in 500 * 500 meters. The applied data in this 

study are the finest available data for MODIS products. As the first step, numerical snow data were 

collected in Matlab software and then some algorithms were exploited to reduce cloud cover. After 

preparation of data the mean matrix of solar months from Farvardin to Esfand was prepared in Matlab. 

The dimension of the Matrix was 12 * 7541502 that rows represent each month and the columns 

depict spatial pixels. In the second step, the Euclidean distance was then calculated using ward method 

in Matlab. The findings of this study indicated that there are four snow-covered seasons in Iran. No 

snow season includes the months of Ordibehesht to Khordad, the transient months that are Farvardin 

and Aban, the shell of snow-covered season includes the months of Azar and Esfand. And the core of 

snow-covered season that incorporates the months of Dey and Bahman. And we also calculated for 

each of the climate season and each of solar months the number of snow-covered days and their areas 

in Iran. Investigations revealed that the highest area of one day snow-covered day is in the month of 

Dey. In this month the extent of one day snow-covered days covers 15 percent of the country. In the 

last step, the relation between snow-covered days and altitude was explored using Iran’s Digital 

Elevation Model. The results confirmed that in each of season this relation is different.  

Key words: Snow-covered Days, MODIS Terra, MODIS Aqua, Seasonal Clustering, Iran. 
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 چکیذٌ

قها٘يرثاِرکابـررررثٌؽٕرپًٌَرثففرؼـراٗفاىّبٕرـٍقأًرؼٍروٌدٌؽٓرهَؼٗهرتفـارٍرهَؼٗهرآکَارثفإرفّلؼاؼُرؼـراٗيرپمًٍّ،

ّاابٕرهتاافرٍرثااِرِااَـیرـرااَهٖرؼـرؼوااتفنراواا درؼاؼُر155ّاابٕراٗاايرؼٍروااٌدٌؽُرؼـرتفا٘اا رهااابًٖرگففتااِرٌااؽدرؼاؼُ

ثٌاؽٕرپٌَاًرثاففررررهَؼٗهراوا درثافإرفّالرررّبٕروٌدٌؽٓرٌؽُرؼـراٗيرپمًٍّ،رغفؼتفٗيرتفا٘ رهَخَؼرؼاؼُرکبـگففتِرثِ

ّابرثاِرررلترگفؼآٍـٕرٍروپهرزٌؽرالگاَـٗتنرـٍٕرؼاؼرُافكاـره ّبٕرـرَهٖرپًٌَرثففرؼـرهط٘طرًفمقه٘ي،رًػى رؼاؼُاٗفاى

بره٘بًگ٘يرثلٌؽهؽیرؼٍاقؼُرهبُرغَـٌ٘ؽٕراقرففٍـؼٗيرتارّب،رآـاٗٔروبقٕرؼاؼُهٌظَـرکبًّراثفًبکٖرثِرکبـرثىتِرٌؽدرپهراقرآهبؼُ

ّابٕراٗايرررثَؼرکِرو فّبٕرآىرًوبٌٗؽٓرّفرهبُرٍرواتَىرر57ر×ر2155157لترهطبوجِرٌؽدراثؼبؼراٗيرآـاِٗرافكاـره اوفٌؽرؼـرًفم

افاكاـررّبرثِرکو رـٍيراؼغابمرٍاـؼرؼـرًافمررّبٕرهابًٖرؼـراٗفاىراو درؼـرگبمرثؼؽٕرفَاِلرارل٘ؽوٖرٗبغتِآـاِٗرًوبٌٗؽٓرٗبغتِ

رٌَؼ:رفّلقه٘يرزْبـرفّلرثففپٌَبىرؼٗؽُرهٖـفتِرؼـراٗفاىررٗيرپمًٍّرًٍبىرؼاؼرکِرـٍٕرّنّبٕرالترهطبوجِرٌؽدرٗبفتِه 

ّابٕررّبٕرففٍـؼٗيرٍرآثبى؛رفّلرپَوتٔرثففپٌَبىرٌابهلرهابرُرّبٕراـؼٗجٍْ رتبرغفؼاؼ؛رفّلرگؿاـرٌبهلرهبُثففٖرٌبهلرهبُثٖ

َؼدرّوسٌ٘يرثفإرّفرٗ راقرفَّ رارل٘وٖرٍرّفرکؽامرٌّبٕرؼٕرٍرثْويرهٖآؾـرٍراوفٌؽرٍرفّلرّىتٔرثففپٌَبىرکِرٌبهلرهبُ

ّبٕرآًْبرثفـوٖرٌؽدره بلؼبیرًٍبىرؼاؼرثٍ٘اتفٗيرگىاتفٓرهىابض ررررّبٕرغَـٌ٘ؽٕرٌوبـرـٍقّبٕرثففپٌَبىرٍرهىبض اقرهبُ

ـارؼـِؽراقرگىتفٓرکٍاَـررر51ٌَؼدرؼـراٗيرهبُ،رـٍقّبٕرثففپٌَبىرٗ رـٍقُرـٍقّبٕرثففپٌَبىرٗ رـٍقُرؼـرهبُرؼٕرؼٗؽُرهٖ

ؼٌّؽدرؼـرگبمرپبٗبًٖ،رـاث ٔره٘بىرٌوبـرـٍقّبٕرثففپٌَبىرٍراـتفبعرثفإرّفرٗ راقرفّاَ رارل٘واٖرثاِرکوا رهاؽ ررررررپًٌَرهٖ

رّبرگَٗبٕرآىرثَؼرکِرؼـرّفرٗ راقرفَّ رارل٘وٖ،راٗيرـاث ِرهتفبٍیراو د(رهطبوجِرگفؼٗؽدرٗبفتDemِـرَهٖراـتفبعراٗفاىر)

رثٌؽٕ،راٗفاىدٌؽٓرهَؼٗهرتفـا،روٌدٌؽٓرهَؼٗهرآکَا،رفّل:رـٍقّبٕرثففپٌَبى،روٌَای کلیذی ياصٌ
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 مقذمٍ

گىتفٓرپًٌَرثفف،رففاوٌحرارل٘وٖرٍرآثٌٍبغتٖرثى٘بـر

رِهْوٖرثفإرپً٘ ّابٕرثففگ٘افرؼـرررثٌٖ٘رـٍاًبةرؼـرپٌْا

رًرفّلرگؽاقيرثففراوا دراًاؽاقرُر ثٌ٘اٖررگ٘افٕرٍرپا٘

ّبٕرارل٘واٖررثٌٖ٘گىتفٓرثففرثفإرثْجَؼثػٍٖرثِرپً٘

ّاابٕرهافتجطرثاابرهااؽٗفٗ رآةرثىاا٘بـررفٕگ٘ااٍرتّاو٘نر

ّبٕرکَّىتبًٖرکاِرثػاًرررٍٗمُرؼـرپٌِْراّو٘ رؼاـؼ؛رثِ

رٖر کٌٌاؽر)هاَیرٍرررثكـگٖراقرآةرهَـؼرً٘بقرـارفافاّنرها

(درؼٍامرٍرهبًؽگبـٕرپٌَاًرثاففرؼـررر7551،ر5ّوابـاى

ؼٌّاؽٓرٌافاٗطررررٗ رپٌِْ،رفبـؽراقرلـفبرٍرػوقرآىرًٍبى

ثاففرر(در5332،ر7ارل٘وٖرآىرهٌ قِراو ر)ل٘اؿـرٍرلاَفرر

کٌٌؽٓرآةرٌ٘فٗيرٍرٗااٖراقرررٗاٖراقرهٌبثغراوبوٖرففاّن

رٖرررّبٕرهْنرزفغأرآةرهؤلفِ ـٍؼرٌٌبواٖرثاِرٌاوبـرها

پاؿٗفٕرر(درگىتفُرٍرٍـؼي113،ر7557،ر3)تالٖرٍرتالٖ

رِررّبٕرثففٖرففاوٌحپًٌَ ّابٕررّابٕرهْواٖرؼـروابهبً

آثٌٍبغتٖرٍرآةرٍرَّاٌٌبوٖرؼـرهق٘ابنرکا ىراوا رررر

،ر1اواتفاً ررٍرثفٍىرٍرآـمر7552،ر5)َٗؼًبئهرٍرّوابـاى

ؼـررغّااََرگ٘اافٕرثااِّاابٕراًااؽاقُ(دراٗىااتگب7555ُ

ٖرٍرهٌااب قرؼٍـافتاابؼُرثاافإرررّاابٕرکَّىااتبرًرپٌْااِ

کِرٌوبـرآًْابرررگ٘فٕرثففرٗبرٍخَؼرًؽاـؼرٍرٗبراٗيراًؽاقُ

ّاابٕرؼاؼُثىاا٘بـراًااؽتراواا درثاافإراٗاايرهٌظااَـ،ررر

رِررر ررؼٍـوٌدٖرپًٌَرثففرـاّاابـرخابٗگكٌٖٗرثافإرثا

ّابٕرثففاٖرررآگبّٖرٍرا  ػبیراقرپًٌَآٍـؼىررؼو ر

،ر6إرٍرخْبًٖراو ر)ّب رٍرّواابـاىرؼـرهق٘بنرهٌ قِ

(درثفإراٗايرّاؽفررر7555،ر2اوتفاً ؛رثفٍىرٍرآـم7551

                                                      
1
 - Mote et al. 

2
 - Leathers and Luff 

3
 - Tekeli and Tekeli 

4
 - Udnaes et al. 

5
 - Brown and Armstrong  

6
 - Hall et al. 

7
 - Brown and Armstrong 

ّاابٕرّاابٕرؼٍـوااٌدٖرگًَاابگًَٖراقرهاابَّاـُفاافاٍـؼُ

زفظرثِرخبهؼٔرػلوٖرهؼففاٖرٌاؽُرررآٌّ رٍرر تقه٘ي

ـٍٗتااافرٍر؛رؼ7553ٕ،ر8اوااا ر)ـهااابًَرٍرّواااابـاىر

؛رّااب رٍر7553،ر55؛رقائااَرٍرففاًااؽن7556،ر3وااابـاىّ

ّاابٕرپمٍٍّااگفاىرثىاا٘بـٕ،رؼاؼُ(در7555،ر55ّوااابـاى

وٌدٌؽٓرهَؼٗهرتفـارٍرهَؼٗهرآکاَارـارثافإرثفـواٖرررر

اًؽرکِرؼـراؼاهاِرثاِررررٍضؼ٘ رپًٌَرثففرثِرکبـرگففتِ

(رثافإرر7555)ر57ٍرّواابـاىررخا٘يرٌَؼدررآًْبراٌبـُرهٖ

یرلاَئهرؼـررّبٕرثففاٖرؼـرفا ررثفـوٖرٍـؼيرپًٌَ

ّبٕروٌدٌؽٓرهَؼٗهرتافـارٍرهاَؼٗهرررکٍَـرز٘يرؼاؼُ

ثِرکبـرگففتٌاؽدررر7553تبرر7553آکَارـارثفإرثبقٓرقهبًٖر

ّبرًٍبىرؼاؼرکوتفٗيره٘كاىرپًٌَرثففراقرهبُرهاٖررٗبفتِ

ٌاَؼ،رؼـرضابلٖرکاِرثٍ٘اتفٗيرررررتبرهبُرآگَو رؼٗؽُرهٖ

ک٘لَهتفرهفثاغررر5757555ه٘كاىررهىبض رپًٌَرثففرثِ

رٖررؼـرهبُرلاً ٌاَؼر)خا٘يرٍرّواابـاى،ررررَٗاِرهٍابّؽُرها

(رثاافإرٍاکاابٍٕر7553)ر53ٍرّوااابـاىرکااَ(در5،ر7555

ّاابٕراًجبٌاا رٍرگااؽاقيرثااففرؼـرضَضاأرررٍٗمگااٖ

ّاابٕرثااففروااٌدٌؽٓرـٍؼغبًاأراواابرؼـٓرهبل٘اابراقرؼاؼُ

ّابررـٍقُرثْفُرگففتٌؽدرٗبفتِر8هَؼٗهرؼـرتفا٘ رقهبًٖر

ًٍبىرؼاؼرگؽاقيرثففرؼـرهبُرهبـنراًؽترثَؼُراوا ،رر

آـاهاٖرؼـرهابُرآٍـٗالرافاكاًٗرٍراقره٘بًأرهابُرهاٖرررررررررثِ

ٍرر5،ر7553ٗبثاؽر)کاَرٍرّواابـاى،ررررآـاهٖ،رکبًّرهٖرثِ

(رثااافإراـقٗااابثٖر7555)ر55ٍرّواااابـاىرؼّااافٕ(در1

ّبٕرفّالٖرپٌَاًرثاففرؼـرآثگ٘افرـٍؼغبًأرررررررٍٗمگٖ

ّابٕرواٌدٌؽٓرهاَؼٗهرررروَایرؼـرکٍَـرپبکىتبى،رؼاؼُ

                                                      
8
 - Romanov et al. 

9
 - De Ruyter et al. 

10
 - Zhao and Fernandes 

11
 - Hall et al. 

12
 - Jin et al. 

13
 - Qiu et al. 

14
 - Dahri et al. 
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ىرؼاؼرثباتفٗيره٘اكاىررّبرًٍبتفـارـارثِرکبـرگففتٌؽدرٗبفتِ

پًٌَرثففرؼـراٗيرپٌِْرؼـراٍاغفرهبُرلاًَٗاِرٍراٍاٗالررر

ؼـِؽرر65ٌَؼرٍرؼـراٗيرٌّگبمراقروب ،رفَـِٗرؼٗؽُرهٖ

اقرهىبض رضَضاِرپٌَا٘ؽُراقرثاففراوا درکوتافٗيرررررر

ه٘كاىرپًٌَرثففرً٘كرؼـرهبُرآگَوا رؼٗاؽُرٌاؽدرؼـرررر

ؼـِؽراقرهىبض رضَضاِرآىررر7اٗيرهبُرتٌْبرًكؼٗ رثِر

ّاابرپٌَاا٘ؽُراقرثااففراواا ر)ؼّاافٕرٍرلٌااؽّٕاانرؼـرث

(رثافإرر7555)ر5ٍرّوابـاىٌٖر(در53،ر7555ّوابـاى،ر

ّبٕرفّالٖرپٌَاًرثاففرؼـرضَضأرررررٍاکبٍٕرٍٗمگٖ

ّابٕرؼٍررـٍؼغبًٔرتفٗنرؼـرغافةرکٍاَـرزا٘يراقرؼاؼرُرر

ثْافُررر7557تابررر7557وٌدٌؽٓرهؿکَـرثفإرثبقٓرقهابًٖرر

پٌْاِررّبٕرثففٖرؼـراٗايررّبرًٍبىرؼاؼرپًٌَثفؼًؽدرٗبفتِ

کٌٌؽرتبراٗايرکاِرؼـرررٌؽىرهٖراقرهبُرهبـنرٌفٍعرثِرآة

پٌَاًرثاففرثاِرکوتافٗيره٘اكاىرغاَؼرررررررهبُرآگَوا رر

ـوؽدراًجبٌ رثاففراقرهابُرواپتبهجفرآغابقرٍرؼـرهابُرررررررهٖ

رٖ ـوااؽر)ٌااٖرٍررفَـٗااِرثااِرثٍ٘ااتفٗيرهقااؽاـرغااَؼرهاا

رَ(در757،ر7555ّوااابـاى،ر (رثاافإر7555)ر7کااٖرٍرل٘اا

ٌ قاأرّابٕرفّاالٖرپٌَاًرثاففرؼـرهررررثفـواٖرٍـؼير

ّبٕرؼٍروٌدٌؽٓرؾکفٌؽُرقٌٗدبً رؼـرکٍَـرز٘يرؼاؼُ

رٖررـارثِرکبـرگففتٌؽرٍرٗ رکبوِ ّابرروبقٕرکفؼًاؽدرثفـوا

ًٍبىرؼاؼراٍجرپًٌَرثففرؼـراٗيرپٌْاِرؼـرپبٗابىرهابُرررر

ٌَؼرٍرؼـراٗيرٌّگبمراقروب رًكؼٗ رثاِررلاًَِٗرؼٗؽُرهٖ

رٖرررررر55 ـٍؼدرقهابىررؼـِؽراقراٗايرپٌْاِرثاِرقٗافرثاففرها

ٗبىرهبُرفَـِٗ،رآغبقرٍرکوتفٗيره٘اكاىررگؽاقيرثففراقرپب

رٖرر ٌاَؼدرؼـررپًٌَرثففرؼـره٘بًٔرهبُرآگَوا رؼٗاؽُرها

ؼـِؽراقرکلرهٌ قِرر3اٗيرهبُرپٌْٔرپٌَ٘ؽُراقرثففرتٌْبر

رٖ(در7555،75گ٘افؼر)کاٖرٍرل٘اَ،رررررـارؼـرثفرهٖ ٍررهبواا

                                                      
1
 - She et al. 

2
 - Ke and Liu 

رٖر7555)ر3ّوابـاى ّابٕرفّالٖررر(رثفإرثفـواٖرٍٗمگا

رِرر هاَىرآىررّابٕرپ٘فارپًٌَرثففرؼـرهٌ قأرًپاب رٍرپٌْا

ر7555ّابٕررّبٕروٌدٌؽٓرهَؼٗهرتفـارـارثفإروب ؼاؼُ

ّابرًٍابىرؼاؼرؼـرفّالررررثِرکبـرگففتٌؽدرثفـوٖر7558تبر

-5555قهىتبىره٘كاىرپًٌَرثففرؼـرگافٍُراـتفابػٖررر

ٍرر5555-1555ًىااج رثااِرکوفثٌااؽراـتفاابػٖررررر3555

ثٍ٘تفراو ،راهبرؼـرفَّ رؼٗگفرواب رثابرررر6555-1555

رٕافكاًٗراـتفبعرؼـرگفٍُ اـتفابػٖرٗبؼٌاؽُ،ره٘اكاىرررررّاب

رٖر ٗبثاؽر)هبوااٖرٍرررثففرثبرثباـفتيراـتفبع،رافاكاًٗرها

ّااؽفراقرپاامًٍّرضبضااف،رر(در331،ر7555ّوااابـاى،ر

ٕرثففپٌَاابىرؼـراٗاافاىرثااِرکواا رّاابثٌااؽٕرهاابُفّاال

ّبٕرؼٍـوٌدٖرپًٌَرثففراو ؛رٗؼٌٖراٗايرکاِررررؼاؼُ

ٍضؼ٘ رپٌَاًرثاففرؼـرفّاَ رارل٘واٖرهطبواجبتٖرررررر

ّبٖٗرًجبٗاؽراًتظابـرررـرزِرهبٌَُؼرؼثفـوٖرٍرـٌٍيرهٖ

ّبٕرگؿاـرـارّبٖٗرًقًرهبُپًٌَرثففرؼاٌ ،رزِرهبُ

ّبٖٗرثٍ٘تفٗيرهقاؽاـرپٌَاًرثاففررررؼاـًؽرٍرؼـرزِرهبُ

رٖرررؼٗؽُرهٖ تاَاىرًػىات٘يرررٌاَؼدرپامًٍّرکٌاًَٖرـارها

پمًٍّرؼـرکٍَـرؼاًى رکِراٗايرهَضاَعرـارثفـواٖرررر

رًّبٕراٗيرپمًٍّرهٖکٌؽدرٗبفتِرهٖ ّابٕررتَاًؽرؼـرثػا

رلفرَّاٌٌبوٖ،رآثٌٍبوٖرٍدددروَؼهٌؽرثبٌؽدرهػت

ر

 شىاسیريش

ّبٕرـراَهٖرپٌَاًرثاففرؼٍررررؼـرپمًٍّرکًٌَٖرؼاؼُ

وٌدٌؽٓرهَؼٗهرتفـارٍرهَؼٗهرآکَارثِرکبـرگففتِرٌاؽدرر

ٍرر1/57/5328ّبٕروٌدٌؽٓرهَؼٗهرتفـاراقرتابـٗعررؼاؼُ

ؼـرر5/5/5385ّبٕروٌدٌؽٓرهَؼٗهرآکَاراقرتابـٗعررؼاؼُ

ّابٕرـراَهٖرپٌَاًرثاففرثابررررررؼوتفنراو درؼـرؼاؼُ

ففه راذرؼٕرافرثفإرّفرٗبغتِ،رٗ رکؽرتؼفٗفرٌؽُر

ر15ًوبٌٗااؽٓرثاافف،رکااؽرر755اواا درثاافإرًوًَااِرکااؽر

                                                      
3
 - Maskey et al. 
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ؼل٘الرررًوبٌٗؽٓرًجَؼرثففرٍددددراوا درر71ًوبٌٗؽٓراثف،رکؽر

(رًجَؼىرا  ػبیر5387-5333کَتبّٖرؼٍـٓره بلؼبتٖر)

ر5387کبهلروٌدٌؽٓرهَؼٗهرآکَارثافإرپاً٘راقرواب رررر

ر5387/ر5/5ثٌبثفاٗيرؼٍـٓرقهبًٖره بلؼاِراقرتابـٗعررررثَؼ؛

کاِررثاِرواجتراٗايررررؼّؽدرـارپًٌَرهٖر73/57/5333تبر

ّوَاـُرپًٌَراثف،رهبًغرثكـگٖرؼـرثفاثفرـِؽرپٌَاًرر

ّبٕرغبمرـرَهٖرکبـگ٘فٕرؼاؼُرـٍؼ،رثِثففرثِرٌوبـرهٖ

پًٌَرثاففرهٌ قاٖرً٘ىا رٍراقمراوا رتابرثفغاٖررررررر

هٌظَـرکابًّراثفًابکٖرررّبرثِرّبرـٍٕرؼاؼُپفؼاقيپً٘

ّبٕرکابًّرپٌَاًراثافرؼـرررراًدبمرٌَؼدرٗاٖراقرـٍي

رِررؼاؼُ کابـگ٘فٕرررّبٕرـرَهٖرپًٌَرثاففرػجابـیراقرثا

ّابراوا درالگاَـٗتنراٗايرررررپباِٗرـٍٕروفٕرـٍقأًرؼاؼُ

ـٍيرثِراٗيرتفت٘تراو :راگفرهبَّاـُرثبرگاؿـراقرـٍٕرر

رِهٌ قِرؼـرـٍقراٍ ،رٗبغتِ ػٌاَاىرٗبغتأرثففاٖرررررإرـارثا

بٖٗرکٌؽ،روپهرؼـرـٍقرؼٍمرثبرگؿـراقرـٍٕرّوبىرٌٌبو

ثابـرثاِرِاَـیرٗبغتأراثافٕرررررررهٌ قِ،رآىرٗبغتِرـاراٗير

ثٌٍبوؽرٍرؼـرـٍقروَم،رّوبىرٗبغتِرهبًٌؽرـٍقراٍ رثاِرر

ٌالرٗبغتٔرثففٖرٌٌبوبٖٗرٌَؼ،رپهرؼـراٗيرضبل رثابرر

تَاىرگف رٍخاَؼرپٌَاًراثافرؼـرـٍقرررراضتوب رثبارهٖ

ؽُراو رتبرپًٌَرثاففررؼٍمرثفرففاقرآىرٗبغتِروجترٌ

رقٗفٗيراقرؼٗاؽرهابَّاـُرپٌْابىرثوبًاؽدرؼـراٗايرضبلا رررررر

ّابٕرررتَاىرٍخَؼراٗيرٌفطرـارؼـروافٕرقهابًٖرؼاؼرُررهٖ

ّبٖٗرـارکِرـٍقررجلرٍرثؼاؽررـٍقاًِرثفـوٖرکفؼرٍرٗبغتِ

آًْبرثففٖرٍلٖرّوبىرـٍق،راثفٕرّىتٌؽ،رٌاٌبغ رٍرثاِررر

ّبٕرثففٖرتجاؽٗلرکافؼدرؼـراٗايرپامًٍّرثافإررررررٗبغتِ

رِررکبوت هطا٘طررًَٗىاٖرؼـرريراقراثفًبکٖ،رٗا رکاؽرثفًبها

لترًٌَتِرٌاؽدرؼـراٗايرثفًبهاِرـٍٕرکالرررررافكاـره رًفم

ّبٕروٌدٌؽٓرهَؼٗهرتافـارٍرهاَؼٗهررروفٕرقهبًٖرؼاؼُ

رِ ّابٕرؼاـإررآکَارٍخَؼراٗيرٌفطرثفـوٖرٌؽرٍرٗبغتا

رٌِفاٗطراقرٗبغتِ ّابٕرثففاٖرتجاؽٗلررررّبٕراثفٕرثِرٗبغتا

کِراًدبمراٗيرکابـررگفؼٗؽدرٌبٗؽراٗيرپفوًره فشرٌَؼر

ّبرؼـرػولرهوايراو رغ برؼاٌتِرثبٌؽرٍرثفغٖرٗبغتِ

اًؽ،راهابرثافر جاقراٗايرالگاَـٗتنررررررؼـر ج٘ؼ رثففٖرًجَؼُ

رٌِؽُراقرٗبغتِرکبـثىتِرثِ ّابٕرثففاٖرررّبٕراثفٕرثِرٗبغتا

رِتجؽٗلرٌؽُ رراًؽدرپبوعراٗيرپفوًراٗيراو رکِرثؽٍىرثا

رِررر رٕرکبـرثىتيرالگَـٗتنرکابًّرپٌَاًراثاف،رثا رکابـگ٘ف

ٍخااِرهٌ قااٖرً٘ىاا رٍرًتاابٗحررّاا٘ررّاابٕرغاابمرثااِؼاؼُ

گًَِرکِرثى٘بـٕررًبؼـوتٖرـارثِرثبـرغَاّؽرآٍـؼدرّوبى

اًااؽرٍراقرپمٍٍّااگفاىرثااِراٗاايرهىااهلِراٌاابـُرکاافؼرُر

(رٍر7553)ر5ٍرّواابـاىررؼاٗابتكررپمٍٍّگفاًٖرّوساَىر

ٍرفااَـٍرگااٖ(رٍر7557)ر7ٍرّوااابـاىرقاًاا (؛ر7555)

ٗااِرـارثااِرهٌظااَـرکاابـگ٘فٕرپبار(رثاا7553ِ)ر3ثبـؼٍوااٖ

اًااؽ؛رثٌاابثفاٗيرؼـراٗاايررکاابًّراثفًاابکٖرپٍ٘ااٌْبؼرکاافؼُ

کًٌَرً٘كراقرّوبىرالگَـٗتنرثفإرکبًّرپٌَاًراثافررر

ّابٖٗرکاِرررثْفُرگففتِرٌؽدرّوسٌ٘يرٗاٖرؼٗگفراقرـٍي

رٖررر ؼٌّاؽ،رػجابـیراقرررثفإرکبواتيراقراثفًابکٖراًدابمرها

ّبٕرؼٍروٌدٌؽٓرهاَؼٗهرروبقٕرؼاؼُکبوِتفک٘ترٍرٗ 

هرآکاَاراوا درهابَّاـٓرتافـارؼـروابػ ررررررتفـارٍرهَؼٗ

ؼر٘قِرثِرٍر رهطلٖرٍرهبَّاـٓرآکَارؼـروابػ ررر55:35

رٖررر5:35 گاؿـؼدررؼر٘قِرثِرٍر رهطلاٖراقرـٍٕرهٌ قاِرها

هوايراو رهبَّاـٓرتفـارٌّگبمرِجصرثابرگاؿـراقرـٍٕررر

إرـارثِرَِـیرٗبغتٔراثفٕرٌٌبوبٖٗرکٌؽ،رهٌ قِرٗبغتِ

رـرر اقرـٍٕرهٌ قاِررراهبرؼـرثؼؽاقظْفرهبَّاـٓرآکاَارثابرگاؿ

ّوبىرٗبغتِرـاراٗيرثبـرٗبغتأرثففاٖرثٌٍبواؽدرؼـراٗايررررر

ضبل رثبراضتوب رثبارٍخَؼرپًٌَراثفرؼـرٌّگبمرِجص،ر

وجترٌؽُراو رکِرپًٌَرثففرقٗفٗيراقرؼٗؽرهبَّاـُر

ٌاؽىراثفّاب،ررررپٌْبىرثوبًؽ،راهبرزٌؽروبػ رثؼؽرثبرپفاکٌؽُ

پًٌَرثففرقٗفٗيرًوبٗبىرٌؽُرٍرهبَّاـٓرآکَارٌّگابمرر

رِػج ؼـواتٖرٌٌبوابٖٗررررَـراقرهٌ قِ،رآىرٗبغتٔرثففٖرـارثا

                                                      
1
 - Dietz et al. 

2
 - Zhang et al. 

3
 - Gafurov and Bardossy 
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کفؼُراو دراقراٗيرتفبٍیرزٌؽٗيروبػتِرؼـرقهبىرگاؿـرر

رٖرر تاَاىرراٗيرؼٍرهبَّاـُرثِرهٌظَـرکبواتيراقراثفًابکٖرها

رِثْفُرثفؼدراٗيرپمٍٍّگفاىرتفک٘اترٍرٗا رر وابقٕررکبوا

ٍررٍاًاا اًااؽ:ررّاابٕرؼٍرهاابَّاـُرـارپٍ٘ااٌْبؼرؼاؼرُؼاؼُ

ٍررثفخافٍىر(؛ر7553)ر7قٍٕرر ٍاً(؛ر7553)ر5ّوابـاى

ٍررٌٖ(؛ر7558)ر5ثلٌَٖرٍرپبـاخاب(؛ر7553)ر3ّوابـاى
رٍرکٖ(؛ر7557)ر6ٍرّوابـاىرقاً (ر؛ر7555)ر1ّوابـاى

ردرر(7555)ر8ٍرّوابـاىرؼاٗبتك(رٍر7555)ر2لَ٘

ؼـراٗيرپمًٍّرً٘كراقرّو٘يرالگاَـٗتنرثْافُرگففتاِرررر

ٌؽدرثبرتَخِرثِراٗايرکاِر اَ رؼٍـٓره بلؼاِرثافإرؼٍرررررر

ثاَؼُرکاِرؼـثفؼاـًاؽٓررررر5333تابررر5387اـُراقروب رهبَّ

ر35165555کِرـٍقراو رٍرثبرؼـرًظفگففتيراٗيرر5383

ؼّؽ،رثٌبثفاٗيرؼـراٗايررٗبغتِ،رهٌ قٔراٗفاىرـارپًٌَرهٖ

ّابٕررپمًٍّرـٍٕرٌاوبـراًجاَّٖراقرکاؽّب،رپافؼاقيرررر

ه٘ل٘اابـؼرؼاؼُ،رهطبوااجبیرر355آهاابـٕرٍرـٍٕرثااً٘راقر

رػؽؼٕراًدبمرٌؽد

ّبٖٗرکِرؼـٍىرهفقرخغفاف٘ابٖٗررٗبغتِقؼىررثفإرثفي

رٖر تابثغراٌٗپَل٘گاَىرؼـرهطا٘طرررررگففا راقراٗفاىررافاـرها

لترثْفُرگففتاِرٌاؽدرپاهراقراػواب راٗايررررررافكاـره رًفم

ٗبغتِرؼـٍىرهفقراٗافاىرٍاراغرٌاؽدرؼـررررر2155157تبثغ،ر

ـٍق،رثفـوٖ،رهطبوجِرٍرؼـرر5383ّبٕرگبمرثؼؽٕرًقٍِ

رًِْبٗ ره٘بًگ٘ي بٕره٘ابًگ٘يررّارگ٘فٕرٌؽدرهطبوجٔرًقٍا

ففاٍاًٖرپٌَاًرثاففرً٘اكرخاكارهفاضالرقهابًجفراٗايرررررررر

رِرر ّابٕره٘ابًگ٘يرررپمًٍّرثَؼدرپهراقراٗايرهفضلاِرًقٍا

رِ إرثاِررهبّبًٔرتؼؽاؼرـٍقّبٕرثففپٌَبىرثِرَِـیرآـاٗا

آـاًٗرؼاؼُرٌؽدروا فّبٕراٗايرررر57×رر2155157اثؼبؼر

                                                      
1
 - Wang et al. 

2
 - Wang and Xie 

3
 - Bergeron et al. 

4
 - Parajka and Bloschi 

5
 - She et al. 

6
 - Zhang et al. 

7
 - Ke and Liu 

8
 - Dietz et al. 

ّابررآـاِٗرًوبٌٗؽٓرقهبىر)ؼٍاقؼُرهبُرغَـٌ٘ؽٕ(رٍروتَى

ر155×رر155ّبٕربٕرهابًٖر)تؼؽاؼرٗبغتًِّوبٌٗؽٓرٗبغتِ

رٖ پٌَابًؽ(رّىاتٌؽدرواپهررررهتفٕرکِروفاوفراٗفاىرـارها

ّاابٖٗرکااِرالگاإَرهااابًٖرتؼااؽاؼرثاافإرٌٌبواابٖٗرهاابُ

ّاابرثٍ٘ااتفٗيرّوبًٌااؽٕرـارثااِرـٍقّاابٕرثففپٌَاابىرآى

ٗاااؽٗگفرؼاٌاا ،رفَاِاالرارل٘ؽوااٖره٘اابىرؼٍاقؼُرهاابُر

ـٍيراؼغاابمرٍاـؼررهطبوااجِرگفؼٗااؽدرثؼااؽراقرآىرثاابررر

ّبٕروب راًدبمرگفف درهطبواجبیرًٍابىرررثٌؽٕرهبُرُگفٍ

ّابٕرواب رـارثافرضىاترّوبًٌاؽٕرالگإَرررررررؼاؼرکِرهبُ

تَاىرثِرزْبـرثػًرهابًٖرتؼؽاؼرـٍقّبٕرثففپٌَبىرهٖ

تقى٘نرکفؼدرؼـرگبمرثؼؽٕرثفإرثفـوٖرًقًراـتفابعرؼـرر

پفاکًٌرـٍقّبٕرثففپٌَبى،رهؽ رـرَهٖراـتفابعراٗافاىررر

(Demرؼـرتفا٘ رهابًٖر)هتفرٍرثبرو٘ىتنرر155ر×ر155

تَّٗفروٌَ٘وٖرّوبٌّ رثبرتفا٘ رٍرو٘ىاتنرتّاَٗفررر

ّبٕرثففراقرتبـًوبٕرًبوابرؼـٗبفا رٌاؽدرؼـراٗايرررررؼاؼُ

رًر ّابٕرهػتلافرواب ،رپًَ٘اؽره٘ابىررررررهفضلِرثافإرثػا

ر5ـٍقّبٕرثففپٌَبىرٍراـتفبعرثفـوٖرگفؼٗؽدرؼـرٌالر

(رؼـرتفا٘ا ررDemًقٍٔرهاؽ رـراَهٖراـتفابعراٗافاىر)رررر

ثابرو٘ىاتنرتّاَٗفروٌَ٘واٖرآهاؽُرررررررهتفرٍر155هابًٖر

او درّوسٌ٘يرثفإرّفرٗا راقرزْابـرفّالرارل٘واٖ،ررررر

هٌب قٖرکِرهبًؽگبـٕرپًٌَرثاففرؼاٌاتٌؽ،رٌٌبوابٖٗرررر

رٌِؽدرؼـرفّلرثٖ ـٍقرر31ّابٖٗرکاِرثاً٘راقررررثففٖرپٌْا

پًٌَرثففرؼاٌتٌؽ،رٌٌبوبٖٗرٍره٘ابًگ٘يراـتفابعراٗايرررر

ّبراقرتفاقرؼـٗبرهطبوجِرٌاؽدرثافإرفّاَ رگاؿاـ،رررررپٌِْ

ّبٖٗرکاِرثاً٘رررَوتٔرثففپٌَبىرٍرّىتٔرثففپٌَبىرپٌِْپ

ـٍقرثففپٌَاابى(رر35ؼـِااؽراقرهَارااغر)ثااً٘راقرر15اقر

پًٌَرثففرؼاٌتٌؽ،رٌٌبوبٖٗرٍره٘بًگ٘يراـتفبعرآًْبراقر

ؼـثبـٓرفَّ رگاؿاـ،رررتفاقرؼـٗبرهطبوجِرگفؼٗؽدرؼـراؼاهِ

ٍرّىتٔرثففپٌَابىرٍرتؼابـٗفرآًْابرتَضا٘طبیررررررپَوتِ

ر داقمراـائِرٌؽُراو
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ر
رهتفرثبرو٘ىتنرتَّٗفروٌَ٘وٖر155(راٗفاىرؼـرتفا٘ رهابًٖرDem(:رًقٍٔرهؽ رـرَهٖراـتفبعر)5ٌالر)

ر

 َای تحقیكیافتٍ

ّابٕرواب رررثٌاؽٕرهابرُرهطبوجٔرفَاِلرارل٘ؽوٖرٍرگفٍُ

ّبٕرواب رـارثافررر)ثبرـٍيراؼغبمرٍاـؼ(رًٍبىرؼاؼرکِرهبُ

ضىااترّوبًٌااؽٕرالگاإَرهااابًٖرتؼااؽاؼرـٍقّاابٕرررر

تَاىرتقى٘نرکفؼدرهٌظَـراقرزْبـرثػًرهٖثففپٌَبىرثِر

ـٍقرثففپٌَبىرـٍقٕراو رکِرقها٘يرپٌَا٘ؽُراقرثاففرررر

ٌؽُرثِراٗايرٌافشراوا :ررررراو درفَّ رارل٘وٖرهطبوجِ

ّبٕراـؼٗجٍْ رتابرهْافرـارٌابهلررررثففٖرکِرهبُرفّلرثٖ

ٌَؼ؛رفّلرثففپٌَبىرکِرغَؼرثِرقٗففّالرّىاتِرٍرررهٖ

ّابٕررٌَُؼ؛رّىتٔرفّلرثففپٌَبى،رهابرپَوتِرثػًرهٖ

ّابٕرآؾـرٍررؼٕرٍرثْويرٍرپَوتٔرفّلرثففپٌَابى،رهابرُر

ّبٕرفافٍـؼٗيرٍرآثابىرًقاًررررگ٘فؼدرهبُراوفٌؽرـارؼـثفهٖ

فّلرگؿاـرـارؼاـًاؽدرفافٍـؼٗيرفّالرگاؿاـراقرفّالرررررر

ثففٖرٍرآثبىرفّلرگؿاـراقرفّالررثففپٌَبىرثِرفّلرثٖ

ؼاـًوابٕررر7ثففرثِرفّلرثففپٌَبىراو درؼـرٌاالررثٖ

ًٍابىرؼاؼُرٌاؽُراوا درؼـررررراىّابٕرثففپٌَابىراٗافرررهبُ

قه٘يرٍضؼ٘ رـٍقّبٕرثففپٌَبىراٗفاىر6تبرر3ّبٌٕال

رثفإرّفرٗ راقرفَّ رارل٘وٖرآهؽُراو د

رر
رّبٕرثففپٌَبىراٗفاى(:رؼاـًوبٕرهب7ٌُالر)



ر
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ر
رثففٖر)اـؼٗجٍْ رتبرهْف((:رٌوبـرـٍقّبٕرثففپٌَبىراٗفاىرؼـرفّلرث3ٌٖالر)

ر

ؼٗجٍْ رتبرغافؼاؼرـاررّبٕراـثففٖرکِرهبُؼـرفّلرثٖ

ٌَؼ،رٌوبـرـٍقّبٕرثففپٌَابىرثىا٘بـرکانرٍررررٌبهلرهٖ

ٌَؼدرؼـراٗيرّبٕرهفتفغرکٍَـرؼٗؽُرهٖرثٍ٘تفرؼـرثلٌؽٕ

فّل،رپًٌَرثففرثِر َـرهطؽٍؼرٍرپفاکٌؽُرتٌْبرـٍٕر

ّبٕروٌْؽرٍروج ىرّبٕرالجفق،رقاگفنرٍرکَُکَُرـٌتِ

ٌَؼدرپًٌَرثففرؼـراٗيرهَرغراقرواب رؼـررهٍبّؽُرهٖ

ّبٕرالجفقرثٍ٘تفراقرهٌب قرؼٗگفراوا درٌاالرررکَُرـٌتِ

ؼٌّؽٓرپفاکًٌرـٍقّبٕرثففپٌَابىرکٍاَـرؼـررررًوبًٗر3

ثففاٖرراٗيرفّلراو درهطبوجبیرًٍبىرؼاؼرؼـرفّلرثٖ

ـٍق،رر31ک٘لَهتفرهفثغراقرهىبض رکٍاَـرثاً٘راقرررر3/58

پًٌَرثففرؼاـًؽدره٘بًگ٘يراـتفبعراٗايرهٌاب قراقرتافاقرررر

رٖهتفراو دراٗر5563ؼـٗبر ؼّاؽرريره٘بًگ٘يراـتفبعرًٍبىرها

ّابٕرثففاٖرؼاـؼدرؼـراٗايررررکِرؼهبرًقًرهْوٖرؼـرپًٌَ

ـٍقرثففپٌَابىررر31کانررفّل،رکوتفٗيراـتفبعرکاِرؼوا رر

ثففاٖرکاِرثاِرًاَػٖرررررهتفراو درؼـرفّلرثٖر3311ؼاـؼ،ر

ّبٕرٌبٗبىرتَخِرّبٕرگفمروب راو ،رپًًٌَوبٌٗؽٓرهبُ

ردرر ثففرهطؽٍؼرثِرًَاضٖرثى٘بـرپفاـتفبعرکٍَـراو

ر
ر(:رٌوبـرـٍقّبٕرثففپٌَبىرؼـرفّلرگؿاـر)رففٍـؼٗيرٍرآثبى(5ٌالر)
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ّبٕرففٍـؼٗيرٍرآثبىرـارٌابهلررؼـرفّلرگؿاـرکِرهبُ

ٌَؼ،رپفاکًٌرـٍقّبٕرثففپٌَبىرؼـرکٍاَـرًىاج ررررهٖ

تفرٌاؽُراوا درؼـررررتفرٍرففاٍاىثففٖرگىتفؼُثِرفّلرثٖ

راٗيرفّلرثٍ٘تفٗيرففاٍاًٖرـٍقّبٕرثففپٌَبىرؼـرـٌتِ

رٖرکَُ ٌاَؼدرؼـراٗايرهَراغراقرواب رررررّبٕرالجفقرؼٗاؽُرها

قاـرً٘ااكرپٌَااًرثااففرؼاـًااؽدراـتفبػاابیرّااكاـرٍرالااِ

تفرقاگفن،رهٌ قٔرآؾـثبٗدابىررراـتفبعّوسٌ٘يرًَاضٖرکن

رٖر ثففاٖرؼاـإرپٌَاًرررٍرغفاوبىرؼـرر٘بنرثبرفّالرثا

(درهطبوجبیرًٍابىرؼاؼرؼـرفّالررر5اًؽر)ٌالرثففرٌؽُ

ؼـِاؽررر15کٍَـرثً٘راقرک٘لَهتفرهفثغراقرر33/15گؿاـر

ـٍقرثففپٌَبى(رپًٌَرثففرؼاـؼرر35اقرهَارغر)ثً٘راقر

هتافررر3652ٍره٘بًگ٘يراـتفبعراٗيرهٌاب قراقرتافاقرؼـٗابرررر

ر15او درؼـراٗايرفّالرکوتافٗيراـتفابػٖرکاِرؼـرآىرررررر

ـٍقرثففپٌَابى(رپٌَاًرررر35ؼـِؽراقرهَارغر)ثاً٘راقرر

رهتفراو دررر3582ثففرٍخَؼرؼاـؼ،ر

ر
رٕرثففپٌَبىرؼـرفّلرپَوتٔرثففپٌَبىر)آؾـرٍراوفٌؽ((:رٌوبـرـٍقّب1ٌالر)

ر

ّابٕرآؾـرٍراوافٌؽرـارررفّلرپَواتٔرثففپٌَابى،رهابرُرر

ٌَؼدرؼـراٗايرفّال،رففاٍاًاٖرٍرً٘اكرگىاتفٓرررررررٌبهلرهٖ

ـٍقّبٕرثففپٌَبىرؼـرر٘بنرثبرفّلرگؿاـرثى٘بـرثٍ٘اتفرر

ٌؽُراو رٍرثى٘بـٕراقرًَاضٖرپابٗاَّٖرً٘اكرؼـراٗايرررر

هَرغراقروب ،رپًٌَرثاففرؼاـًاؽدرثٍ٘اتفٗيرففاٍاًاٖررررر

ّابٕرٌاوبلٖرررـٍقّبٕرثففپٌَبىرؼـراٗيرٌّگبمرؼـرؼاهٌِ

ّبٕرقاگفنرٍرپهراقرآىرـٍٕروٌْؽرٍرکَُر،رـٌتِالجفق

(درؼـراٗيرفّلرکاِرـٍٕرر1ٌَؼر)ٌالروج ىرؼٗؽُرهٖ

رٕررـٍقر َ رهٖر65ّنرـفتِر ّابٕرررکٍاؽرثفغاٖراقرثلٌاؽ

رٖررر11کٍَـرتبر ّابررـٍقرپٌَ٘ؽُراقرثاففرّىاتٌؽدرثفـوا

ر12/8353آٌابـرکفؼرکاِرؼـرفّالرپَواتٔرثففپٌَابىررررر

اقرهَاراغرررؼـِاؽرر15ک٘لَهتفرهفثاغراقرکٍاَـرثاً٘راقرررر

ـٍقرثففپٌَاابى(رپٌَااًرثااففرؼاـؼرٍرررر35)ثااً٘راقر

هتفراو درر3551ه٘بًگ٘يراـتفبعراٗيرهٌب قراقرتفاقرؼـٗبر



ر
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ؼـر ٖراٗيرفّلرضؽارلراـتفابػٖرکاِراٗايرٌافاٗطرـاررررر

ر15هتفراو رٍراقراٗيراـتفبعرثِرثباو رکِرر7533ؼاـؼر

ؼـِؽراقرهَارغرپًٌَرثاففرٍخاَؼرؼاـؼدرؼـرهقبٗىاِرررر

ؼـِاؽراقررر15بًگ٘يراـتفبػٖرکِرؼـرآىرثبرفّلرگؿاـ،ره٘

هَارغرقه٘يرپٌَ٘ؽُراقرثففراو ،رکبًّرٗبفتاِراوا دررر

هتافراقراـتفابعراٗايررررر137ؼـراٗيرفّلرثِر َـره٘بًگ٘ير

هٌب قرؼـرهقبٗىِرثابرفّالرگاؿاـرکبواتِرٌاؽُراوا دررررررر

ثٌبثفاٗيرؼهبٕروفؼتفرفّلرپَوتٔرثففپٌَبىروجترٌؽُر

(رپفاکًٌر2او رتبراـتفبعرثففرکبًّرٗبثؽدرؼـرٌالر)

ؼـِؽراقرهَارغرؼـراٗيرفّالررر15اـتفبػبتٖرکِرثً٘راقر

پٌَ٘ؽُراقرثففرّىاتٌؽ،رًٍابىرؼاؼُرٌاؽُراوا دراٗايرررررر

رِ ّابٕرالجافق،رقاگافنرٍررررکاَرُرًَاضٖراـتفبػٖرثِرـٌات

رثبٌؽدررغفةرهطؽٍؼرهٖرثفغٖرهٌب قرٌوب 

ر
ر(:رٌوبـرـٍقّبٕرثففپٌَبىرؼـرفّلرّىتٔرثففپٌَبىر)ؼٕرٍرثْوي(6ٌالر)

ر

وايررّلرّىتٔرثففپٌَبىرکِرٌبهلرهبُؼـرف ّبٕرؼٕرٍرثْ

ًررررررهٖ ٌَؼ،رٌاوبـرـٍقّابٕرثففپٌَابىرٍرگىاتفٓرآىرافاكاٗ

افاى،رپٌَاًرررر يرفّلرثى٘بـٕراقرهٌاب قراٗ ٗبفتِراو درؼـراٗ

رغفثاٖرکٍاَـرؼـرررررر اـَ يرهَراغروفتبوافرًا ًـؽدرؼـراٗ ثففرؼا

ّبٕرقاگفنرپٌَ٘ؽُراقرثاففراوا درّوساَىرررراـوتبٕرکَُ

ٍتفٗيره٘ك رِرفَّ ررجلٖ،رث٘ ّابٕرراىرپًٌَرثاففرـٍٕرؼاهٌا

رالجفقرؼٗؽُرهٖ رِررٌوبلٖ ٌا يرٌّگبمراقرواب رپْ ّابٕررٌَؼدرؼـراٗ

ًـؽدرثبرؼرا ررٍو٘ؼٖراقرهٌب قرٌوب  كرثففرؼا فاىرً٘ ٌفرٖراٗ

تـفبعر) فاىرٍرهقبٗىأرآىرثابرررDemؼـرًقٍٔرهؽ رـرَهٖرا (راٗ

تـفابعرزاِررررررّبٕرپًٌَرثففرهٍػُرهًٖقٍِ ٌاَؼرکاِرا

رٕر فرقٗبؼٕرؼـرپافاکًٌرـٍقّاب ايررررتهث٘ ؼدرؼـراٗ ثففپٌَابىرؼاـ

افاىرثاً٘راقرررر68/55538فّلر ر15ک٘لَهتفرهفثغراقرگىتفٓراٗ

ًراقر اَرغر)ث٘ ـٍقرثففپٌَبى(رپٌَاًرثاففرررر35ؼـِؽراقره

يرهٌب قراقرتفاقرؼـٗبر تـفبعراٗ ؼدره٘بًگ٘يرا هتفرهفثاغررر7657ؼاـ

رفّالرپَواتٔرثففپٌَابىره٘ابًگ٘يررررر يرًىج رثِ بثفاٗ او درثٌ

تـفبعرهٌب قٖرکاِرر فّال،رپٌَا٘ؽُراقرثاففرررررؼـِاؽراقرر15ا

ايرررررر553ّىتٌؽ،ر تـفابعراٗ هتفرکبًّرٗبفتِراوا درکوتافٗيرا

تـفبػٖرکاِرؼـررر5153هٌب قر هتفرهطبوجِرٌؽدرٗؼٌٖرکوتفٗيرا
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اَراغرقها٘يرپٌَا٘ؽرُررر15کنرآىرؼو ر اقرثاففرررؼـِؽراقره

رٖررهتفرآغبقرهٖر5153او راقر ٌاَؼرکاِرؼـررررٌَؼدرهٍابّؽُرها

يرهٌ تـفبعراٗ ب قرًىاج رثاِرررفّلرّىتٔرثففپٌَبىره٘بًگ٘يرا

بى8فَّ رؼٗگفرکوٌِ٘راو درٌالر) ؼٌّاؽٓرپفاکٌاؽگٖررر(رًٍ

اَرااغرؼـرفّاالرّىااتٔرر15هٌااب قٖراواا رکااِر ؼـِااؽراقره

اـواتبٕررررر ايرهٌاب قرؼـر ثففپٌَبىرپٌَ٘ؽُراقرثففرّىاتٌؽدراٗ

غافةرٍررّبٖٗراقرٌوب رّبٕرقاگفن،رالجفق،رثػًـٌتِرکَُ

ر َـرپفاکٌؽُرؼـرثلٌؽٕ ًَؽدّبٕرکفهبىرؼٗؽُرهٖثِ رٌ

ر
رؼـِؽراقرهَارغرپٌَ٘ؽُراقرثففرّىتٌؽدر15(:رًقٍٔرپفاکٌؽگٖراـتفبػبتٖرکِرؼـرفّلرپَوتٔرثففپٌَبىرثً٘راقر2ٌالر)

ر
رثبٌٌؽدؼـِؽراقرهَارغرپٌَ٘ؽُراقرثففرهٖر15(:رًقٍٔرپفاکٌؽگٖراـتفبػبتٖرکِرؼـرفّلرّىتٔرثففپٌَبىرثً٘راقر8ٌالر)



ر
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ر
رؼـرزْبـرفّلرارل٘وٖ(:رؼـِؽرگىتفٓرٌوبـرـٍقّبٕرثففپٌَبىر3ٌالر)

ر

ؼـِؽرگىتفٓرـٍقّبٕرثففپٌَابىرؼـرزْابـرررر3ٌال

رٖرفّلرارل٘وٖروب رـارًٍبىرهٖ ثففاٖررؼّؽدرؼـرفّالرثا

ؼـِااؽراقرر5ـٍقّاابٕرثففپٌَاابىرٗاا رـٍقُرکوتاافراقرر

تافرٗؼٌاٖررررپٌَابًؽدرثاِرث٘ابىرـٌٍايررررگىتفٓراٗفاىرـارهٖ

ثففاٖرٗا رـٍقرپٌَاًرثاففرررررهٌب قٖرکِرؼـرفّلرثٖ

ًٌَؽدرِؽرگىتفٓراٗفاىرـارٌبهلرهٖؼـر5ؼاـًؽ،رکوتفراقر

ؼـراٗيرفّلرففاٍاًٖرـٍقّبٕرثففپٌَابىرثىا٘بـراًاؽترررر

او درؼـرفّلرگؿاـ،رٌوبـرـٍقّبٕرثففپٌَبىرافكاًٗر

ؼّؽدرثففٖرًٍبىرهٖثى٘بـرثٍ٘تفٕرـارًىج رثِرفّلرثٖ

ر1ؼـراٗيرهَرغراقروب رـٍقّبٕرثففپٌَبىرٗ رـٍقُرتابرر

گ٘افؼدرٗؼٌاٖرررثفهٖقه٘يرـارً٘كرؼـرؼـِؽراقرگىتفٓراٗفاى

ر1ًَاضٖرکِرٗ رـٍقرپًٌَرثففرؼاـًاؽ،رًكؼٗا رثاِرررر

ؼٌّؽرٍرثبرافكاًٗرؼـِؽراقرگىتفٓرکٍَـرـارپًٌَرهٖ

ٌوبـرـٍقّبٕرثففپٌَبى،رگىتفٓرقٗفرثففرّانرکابًّررر

ٗبثؽدرؼـرفّلرپَوتٔرثففپٌَبى،رـٍقّبٕرثففپٌَابىررهٖ

ؼـِؽراقرهىبض راٗافاىرـارؼـررر55ٗ رـٍقُرًكؼٗ رثِر

ثاابرافااكاًٗرٌااوبـرـٍقّاابٕرثففپٌَاابىرگ٘اافؼرٍرثفهااٖ

ؼّؽدرهىبض رهفثَطرثِرآىرکبًّرثى٘بـٕرـارًٍبىرهٖ

ؼـرفّاالرّىااتٔرثففپٌَاابى،رـٍقّاابٕرثففپٌَاابى،ررررر

رگ٘فًؽدررّبٕرثٍ٘تفٕراقرکٍَـرـارؼـرثفهٖهىبض 
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ر
رّبٕروب (:رؼـِؽرگىتفٓرـٍقّبٕرثففپٌَبىرؼـرهب55ٌُالر)

ر
ؼـِاؽرگىاتفٓرـٍقّابٕرثففپٌَابىرـارؼـرررررر55ٌال

ؼّؽدرپًٌَرثففراقرهبُرّبٕرهػتلفروب رًٍبىرهٖربُه
گ٘افٕرـارًٍابىرررکابًّرثىا٘بـرزٍانررررففٍـؼٗيرثِرثؼؽ

ؽّؽدرهبُرففٍـؼٗيرًقًرهبُرگؿاـراقرثففرثِرثففاٖرـارره٘
ّاابٕراـؼٗجٍْاا ،رغاافؼاؼ،رت٘ااف،رهاافؼاؼ،ررؼاـؼدرؼـرهاابُ

ّابٕرثىا٘بـرررٌْفَٗـرٍرهْفرـٍقّبٕرثففپٌَبىرهىبض 
ّابرپٌَاًرررو ًرؼـراٗيرهابرُگ٘فؼدرػًبز٘كٕرـارؼـرثفهٖ

ّبرـارّوبىرگًَاِرکاِرررثففرثى٘بـرًبز٘كراو رٍراٗيرهبُ
ثففٖراٗفاىرؼاًى درهبُرآثبىرتَاىرفّلرثٖگفتِرٌؽ،رهٖ

ثففٖرثِرثففرـارؼاـؼدرؼـراٗايرهابُ،رررًقًرهبُرگؿاـراقرثٖ
ّبٕرثٍ٘تفٕرـارًىاج رثاِرررـٍقّبٕرثففپٌَبىرهىبض 

،رـٍقّاابٕرگ٘اافؼدرؼـرهاابُرآؾـّاابٕررجلااٖرؼـثفهااٖهاابُ
ّابٕرثىا٘بـرثٍ٘اتفٕرـارًىاج رثاِررررررثففپٌَبىرهىبض 

رٖررآثبى ّابٕرؼٕرٍرثْوايرررؼّاؽدرؼـرهابرُرهابُرپٌَاًرها
رٖررر ٌاَؼرٍررثٍ٘تفٗيرتؼؽاؼرـٍقّابٕرثففپٌَابىرؼٗاؽُرها

ٕرـارًٍاابىرّاابٕرثٍ٘ااتفـٍقّاابٕرثففپٌَاابىرهىاابض 
ر51ؼّؽدرؼـرهبُرؼٕ،رـٍقّبٕرثففپٌَبىرٗ رـٍقُرتبررهٖ

گ٘فؼ،راهبرـٍقّابٕررهٖؼـِؽراقرهىبض رکٍَـرـارؼـرثف
ؼـِااؽراقرهىاابض رر1ثففپٌَاابىرؼٍرـٍقُرًكؼٗاا رثااِر

ؼّؽدراغت فرقٗبؼٕره٘بىرهىبض رکٍَـرـارپًٌَرهٖ
ٌَؼ،راهبرؼـرهابُررـٍقّبٕرٗ رـٍقُرٍرؼٍرـٍقُرؼٗؽُرهٖ

ثْويرـٍقّبٕرثففپٌَبىرٗا رـٍقُرٍرؼٍرـٍقُراقرًظافررر
هىبض ،راغت فرقٗبؼٕرثبرّنرًؽاـًاؽدرؼـرهابُراوافٌؽرررر

ّبٕرهفثَطرثاِرآًْابرً٘اكررررثففپٌَبىرٍرهىبض ـٍقّبٕر
گااؿاـؼدرالگاإَرـٍقّاابٕرؼٍثاابـُرـٍرثااِرکاابًّرهااٖ

رثففپٌَبىراوفٌؽهبُرثِرآؾـهبُ،رٌجبّ رثباٖٗرؼاـؼد

ر
رقه٘ي(:رـاث ٔرتؼؽاؼرـٍقّبٕرثففپٌَبىرؼـرفَّ رارل٘وٖرثبراـتفبعرؼـراٗفاى55ٌالر)
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رٖرر ٗبثاؽرٍررثبرافكاًٗراـتفبع،رؼهبٕرَّارً٘اكرکابًّرها

بًّرؼهابرهبًاؽگبـٕرثٍ٘اتفرپٌَاًرثاففرـارواجترررررررک

ؼٌّؽٓرـاث ٔرـٍقّبٕرثففپٌَبىرًٍبىر55ٌَؼدرٌالررهٖ

رقه٘يراوا درّوابىررؼـرفَّ رارل٘وٖرثبراـتفبعرؼـراٗفاى

آٗاؽرالگإَرـاث أرٌاوبـرررررگًَِرکِراقراٗيرًوَؼاـرثفهٖ

ـٍقّبٕرثففپٌَبىرثبراـتفبعرؼـرّؤرفّاَ رهبًٌاؽرّانرررر

بع،رٌوبـرـٍقّبٕرثففپٌَبىراو ؛رٗؼٌٖرثبرافكاًٗراـتف

ٗبثؽ،راهبرـفتبـرٌوبـرـٍقّابٕرثففپٌَابىرررً٘كرافكاًٗرهٖ

ثبره٘كاىرافكاًٗراـتفبعرؼـرّافرٗا راقرفّاَ رارل٘واٖررررر

هتفبٍیراو درؼـرّىتٔرفّلرثففپٌَبىرآٌّ رتغ٘٘فایر

ـٍقّبٕرثففپٌَبىرثبرافكاًٗراـتفبعرٌؽٗؽتفراقرفّاَ رر

رٍؼٗگفراو دراٗيرفّل،رًوبٌٗاؽٓرهابرُر ثْوايرررّابٕرؼٕر

تابررر5155او درؼـراٗيرٌّگبمراقروب راقراـتفبعرتقفٗجٖر

هتفرـاث ٔرغ ٖرً٘فٍهٌؽٕره٘بىرٌاوبـرـٍقّابٕرررر3555

ر3555ٌَؼرٍرپهراقراـتفبعرثففپٌَبىرٍراـتفبعرؼٗؽُرهٖ

ثِرثبارالگَٕرـاث ٔره٘بىرٌاوبـرـٍقّابٕرثففپٌَابىرٍرررر

رٖرر ؼّااؽدرؼل٘االرراـتفاابع،رًظاانرغااَؼرـاراقرؼواا رهاا

رـررثفّن ٍقّابٕرثففپٌَابىرٍراـتفابعرؼـررررغاَـؼىرـاث أر

تَاىرثِروجترتٌاؽٕرٌا٘تررراـتفبػبیرثلٌؽرکٍَـرـارهٖ

ٌَؼرتبرٌافاٗطررؼاًى درافكاًٗرٌ٘ترقه٘يرهَخترهٖ

هٌبوترثفإرًٍى رثففرٍخَؼرًؽاٌاتِرثبٌاؽدرفّالرررر

ّاابٕرآؾـرٍراواافٌؽرـارٌاابهلررپَوااتٔرثففپٌَاابى،رهاابرُ

ر3555تابررر7555ٌَؼدرؼـراٗيرفّلراقراـتفبعرتقفٗجٖررهٖ

ـاث ٔرـٍقّبٕرثففپٌَبىرٍراـتفبع،رٗ رـاث ٔرغ ٖرهتفر

هتفرثِرثابارًظانراٗايررررر3555او دراهبراقراـتفبعرضؽٍؼر

ٗبثؽرٍرٗ رالگَٕرپفاکٌاؽُرـاراقرغاَؼررررـاث ِرکبًّرهٖ

ّابٕرفافٍـؼٗيرٍرررؼّؽدرؼـرفّلرگؿاـرکِرهابرًٍُبىرهٖ

هتاف،رٗا رررر3155تابررر7855آثبىراو راقراـتفبعرضاؽٍؼرر

بٕرثففپٌَابىرٍراـتفابعرررـاث ٔرغ ٖرثا٘يرٌاوبـرـٍقّاررر

رٖ ّابٕررثففاٖرکاِرًوبٌٗاؽٓرهابرُرررٍخَؼرؼاـؼدرؼـرفّلرثا

هتافرثاِرثاباررررر3755اـؼٗجٍْ رتبرغفؼاؼراو راقراـتفبعر

ـاث ٔرٌوبـرـٍقّبٕرثففپٌَبىرٍراـتفابع،رٗا رالگإَرررر

ؼّؽدرافاكاًٗراـتفابعرٍرثاِررررپفاکٌؽُرـاراقرغَؼرًٍبىرهٖ

ؼًجب رآىرکبًّرؼهبرًقًرثى٘بـرهْوٖرؼـرپًٌَرثففر

هٍابّؽُررر55 َـرکاِرؼـرٌاالرررؼاـؼدرثفإرهثب رّوبىر

ر7555ٌاَؼرؼـرفّالرّىاتٔرثففپٌَابىرؼـراـتفابعرررررررهٖ

ـٍقرقه٘يرپٌَ٘ؽُراقرثففراو ،رر55هتفٕراقرتفاقرؼـٗبر

اهبرؼـرفّلرپَوتٔرثففپٌَبىرثِر َـره٘بًگ٘يرؼـراـتفبعر

ـٍقرثففپٌَبىرٍخاَؼرؼاـؼررر55هتفٕراقرتفاقرؼـٗبرر7155

ر155ـٍقُراٗيرثابـرؼـراـتفابعرررر55ٍرـٍقّبٕرثففپٌَبىر

ٌَؼدرثبرٍخَؼراٗيرؼـرفّلرگؿاـرؼـرهتفرثباتفرؼٗؽُرهٖ

ـٍقرثففپٌَبىرٍخاَؼرؼاـؼررر55هتفرر3755اـتفبعرتقفٗجٖر

ر255ٍرؼـراٗيرهَرغراقروب رًىج رثِرفّلرپَوتِرثبٗؽر

ـٍقرثففپٌَبىرـو٘ؽدرؼـرفّلرر55هتفرثباتفرـف رتبرثِر

ـٍقُرؼـرر55ثففپٌَبىررثففٖرثِر َـرتقفٗجٖرـٍقّبٕثٖ

اوا رررٌَؼدرثٌبثفاٗيرـٌٍيهتفٕرؼٗؽُرهٖر3255اـتفبعر

گ٘اافٕرؼـرـٍقّاابٕرکاِرتغ٘٘اافایرؼهاابرزااِراثافرزٍاانرر

رثففپٌَبىرؼاـؼد

ر

 گیزیوتیجٍ

ثٌؽٕرـٍقّبٕرثففپٌَابىررؼـرپمًٍّرضبضفرثفإرفّل

ّابٕرهاَؼٗهرتافـارٍررررّبٕرـرَهٖروٌدٌؽُاٗفاىراقرؼاؼُ

ثٌاؽٕررثاِرهٌظاَـرفّالرررهَؼٗهرآکَارثْفُرگففتِرٌاؽدرر

رِ إرثاِرـٍيرررـٍقّبٕرثففپٌَبىراٗفاىراقرتطل٘لرغٌَا

اؼغبمرٍاـؼراوتفبؼُرٌؽدرهطبواجبیرًٍابىرؼاؼرؼـراٗافاىرررر

رٖر ثففاٖررزْبـرفّلرارل٘وٖرهتوبٗكرٍخَؼرؼاـؼ:رفّالرثا

ٌَؼ؛رفّلرّبٕراـؼٗجٍْ رتبرغفؼاؼرـارٌبهلرهٖکِرهبُ

ّابٕرفافٍـؼٗيرٍرآثابىراوا ؛رررررگؿاـرکِرؼـثفؼاـًؽٓرهبُ

ّابٕرآؾـرٍررّلرپَوتٔرثففپٌَبىرکِرهٍاتولرثافرهابرُررف

اوفٌؽراو رٍرؼـرًْبٗا رفّالرّىاتٔرثففپٌَابىرکاِرررررر

رّٖبٕرؼٕرٍرثْويرـارؼـثفهٖرهبُ ّابرًٍابىرررگ٘فؼدرثفـوا

رٖ ثففاٖرٍررؼاؼرهبُرففٍـؼٗيرًقًرهبُرگؿاـراقرثففرثِرثا
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رٖر ثففاٖرثاِرثاففرـارؼاـؼدررررهبُرآثبىرًقًرهبُرگاؿاـراقرثا

ًرثففرکٍَـرثافإرّافرررتفو٘نرالگَّبٕرپفاکًٌرپٌَ

ٗ راقرفَّ رارل٘وٖرًٍبىرؼاؼرـٍٕرّنرـفتِرثٍ٘اتفٗيرر

ّبٕرالجفقرٍرپهراقرففاٍاًٖرـٍقّبٕرثففپٌَبىرؼـرؼاهٌِ

ّابٕرواٌْؽرٍرواج ىررررّبٕرقاگفنرٍرکاَرُآىرؼـرؼاهٌِ

ٌَؼدرثفـوٖرـاث ٔرٌوبـرـٍقّابٕرثففپٌَابىرررؼٗؽُرهٖ

ثبراـتفبعرؼـرزْابـرفّالرارل٘واٖرهٍاػُرکافؼرکاِررررررر

فااكاًٗرـٍقّاابٕرثففپٌَاابىرؼـرّاافرٗاا راقررالگاإَرا

فَّ ،رّوبًٌؽرّنراو رٍرثابرافاكاًٗراـتفابع،رٌاوبـررررر

ٗبثؽ،راهبرافكاًٗرـٍقّبٕرـٍقّبٕرثففپٌَبىرافكاًٗرهٖ

ثففپٌَبىرثبرافكاًٗراـتفبعرؼـرّفرٗ راقرفَّ رتبرٗا رر

غََّرًظنرؼاـؼرٍراقرٗ راـتفبعرهؼا٘يرثاِرررراـتفبعرثِ

رٖ زافارکاِرافاكاًٗررررؼّاؽ؛ررثبارًظنرغَؼرـاراقرؼو رها

ٌَؼرتابرٌافاٗطرهٌبواترثافإرررررٌ٘ترقه٘يرهَخترهٖ

ًٍى رثففرٍخَؼرًؽاٌتِرثبٌاؽدرّوسٌا٘يرهىابض رررر

ّابٕررپًٌَرثففرثفإرّفرٗ راقرفَّ رارل٘وٖرٍرهبُ

وب رٍرثفإرّفرکاؽامراقرـٍقّابٕرثففپٌَابىرهطبواجِررررر

ّبٕراـؼٗجٍْ رتابررّبرآٌابـرکفؼرکِرؼـرهبٌُؽدرثفـوٖ

رٍر قّابٕرثففپٌَابىرثىا٘بـررررهْف،رگىتفٓرپٌَاًرثاففرـ

ًبز٘كراو درثٍ٘تفٗيرگىتفٓرثففرؼـرهبُرؼٕرؼٗؽُرٌؽدر

ؼـِاؽراقررر51ؼـراٗيرهبُ،رـٍقّبٕرثففپٌَبىرٗ رـٍقُر

ّبٕراٗايررگ٘فؼدرؼـرهدوَعرٗبفتِگىتفٓراٗفاىرـارؼـثفهٖ

قها٘يرـارررپمًٍّرٌٌبغ رٍضؼ٘ رپًٌَرثففراٗافاىر

إرآهؽُراقراٗيرًٌَاتبـرثافرررؼو رّبٕرثِثٍ٘تفرکفؼدرٗبفتِ

ّبٕرکٍابٍـقٕ،رَّاٌٌبواٖ،رٍقـایرً٘افٍرٍددددررررثػً

 تَاًؽرکبـثفؼٕرٍروَؼهٌؽرثبٌؽدهٖ

ر
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