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  چكيده
 يصـحرائ  يها از آموزش يا بخش عمده تواند يها م آن شياست كه آما يجاذب گردشگر يازجمله كانونها يستيژئوتور يها محوطه

ده شهرستان در محدو تواند ياست كه م يغار خاصه تراش ازجمله سامانه هائ. را پاسخ گو باشد يگرد عتيطب يها علاقمندان حوزه
 ياست و از نظر مكان ينوع غار آهك كيخاصه تراش . محسوب شود يفرهنگ و يعيطب ارزشمندكننده مجموعه آثار  لياصفهان تكم

 جـاد يعامل ا. از شهر اصفهان واقع شده است يلومتريك 55خاصه تراش و در فاصله  يروستا يكيدر منطقه ودوز قرار گرفته، در نزد
 ـغـار   ليدر تشك يبه عنوان عامل اصل ديبا كيتكتون از. است يشناس ه موضوعات جذاب علاقمندان به غارغار از جمل نيو ژنز ا  ادي

 يها و تالارهـا  گذرگاه ليمنجر به تشك يسميمكان نيچن. انحلال است نديآن معطوف به فرآ يمعمار ايو  يبعد يها نمود و پردازش
در . اسـت نـامنظم   يا نـوع شـبكه   زغـار ا  نيها، ا انواع غار يمطابق دسته بند. استاست كه در نوع خود منحصربفرد  دهيمتعدد گرد

 0. 92رقـم؛   ي، ازنظر علم ـ0. 7رقم؛  يخيتار ي، ازنظرفرهنگ5. 0رقم؛  يفوق از نظر ارزش اجتماع دهيبه روش پرالانگ، پد يابيارز
بـا توجـه   . دهـد  يرتبه خوب رابه خود اختصاص م ـ است كه در مجموع يمعن نيبد نيرا احراز و ا 0. 75رقم؛  يشناخت بايواز نظر ز

 كيبا تدارك  توان يم و شود يم ياحراز شده تلق يستيتور -يحيامكانات تفر جاديا برايلازم منطقه  يها تيرقوم بدست آمده مطلوب
سـازمان   يسـتاندارها ژئوپـارك بـا ا   كي جاديمحدوده قرار دارد، ا نيكه در مجاورت ا گريد يها و وجود سامانه يستيسامانه ژئوتور

  .منطقه قرار داد يشيآما يها رنامهرا در صدر ب ونسكوي
 ژئوتوريسم، غار خاصه تراش، ژئوپارك، روش پرالانگ :هاي كليدي واژه

  
 مقدمه

هاي جديد اقتصادي كـه امـروزه    از جمله سياست
هاي  مكان( در جهان مطرح است، نگاه ويژه استفاده از

هاي  ان پتانسيلي به عنومنابع طبيع) موجود در طبيعت
در اين نگاه مقاصدي همچون مديريت . استدرآمدزا 

و حفاظت منابع، آموزش با بهره گيري از منابع طبيعي 

هـاي   ساختارهاي زمين شناسي و اسـتفاده از مكـان   و
گردشگري به عنوان راهي براي انتقال علوم از اصـول  

ــگري اســت  ــه . مباحــث گردش ــر ده ، 1990از اواخ
علـوم  علمـي  اي در انجمن  به عنوان رشته سميژئوتور

در طول دو دهـه  . ت شناخته شدين آلمان به رسميزم
ش يعـي افـزا  ير، توجه بـه گردشـگري نـواحي طب   ياخ
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ن علاقـه،  يشـتر يامـروزه، ب . ري داشـته اسـت  يچشمگ
اهي ي ـهاي گ مجموعه(-عت يمتوجه عناصر جاندار طب

توجـه   سـه، يبـوده اسـت و در مقـام مقا    -)و جانوري
ها و  ساختار لياز قب( عتيطب جان يبه اشكال ب يكمتر
 يبعد از همگـان . شده است) يشناخت نيزم يندهايفرآ

منـاطق   جـاد يو ا ستيز طيشدن فرهنگ حفاظت مح
در سراسر جهان بوجود  يمل يها حفاظت شده، پارك
 ،يعــيطب يهــا تيســا يالمللــ نيآمــده و در ســطح بــ

ــد يگــفرهن ــه خــاطر وجــود پد  يميو ق ــب ــا دهي  يه
. است دهيو ثبت گرد يمنحصر بفرد معرف يشناس نيزم

مطـرح   ونسـكو يهـا توسـط    پس از آن بحث ژئوپارك
 يها دهيپد يكه دارا يمبحث مكانهائ نيو در ا ديگرد

است جهت رشـد و توسـعه    يشناس نيمنحصربفرد زم
. تحت عنوان ژئوپارك نام گرفتنـد  ،يا منطقه ياقتصاد

ــداد ــروزه تع ــاز ا يام ــبكه ني ــا ش ــ يه ارك در ژئوپ
 ونـان، ي ش،ياتر ا،يتاليآلمان، فرانسه، ا ن،يچ يكشورها

شده و به نظـر   جاديا ايو اسپان يشمال رلنديانگلستان، ا
 سـم يژئوتور يجهـان  شـرفت يباعـث پ  يبزود رسد يم

  ). 2006( وساميو ن نگيگردد داول
كه انقلاب  كند يم فايرا ا ينقش يگردشگر امروزه

 ينمـود نكـوئ   فـا يا يتحول اجتمـاع  نهيدر زم يصنعت
امر در كشـورمان   نيتوجه به ا نيبنابرا). 1384(صدر 
) 2006( وسـام يو ن نـگ يداول. رسـد  يبنظر م ـ يضرور

 يعكاس ـ ،يستيژئوتور يدهايكه در بازد دارند يم انيب
 يو فرهنگ ـ يعلم يناو غ حيبه قصد تفر ييمايو راهپ

گردشـگران محسـوب    تياز جمله فعال ييو ماجراجو
بـه دنبـال    سـت ياكوتور كي ـاگـر   ني ـابنابر . شود يم

 كي ـآن اسـت   يشناخت طيمح يها و جاذبه ستمياكوس

ــن ســتيژئوتور ــاهده  زي ــال مش ــه دنب ــه ٔب ــاي جاذب  ه
. است يمعدن يها و موزه يژئومورفولوژ ،يشناس نيزم

و عـدم   راني ـصـنعت در ا  نيا هبا توجه به سابقه كوتا
ــا دهيـــو حفاظـــت از اشـــكال و پد تيريمـــد  يهـ
جهـت   دي ـهستند كه با شناسان نيزم نيا ،يشناس نيزم
 يمـوثر  يها ها، گام ساختار نيو حفاظت از ا تيريمد

غـار   يكيمقالـه لنـدفرژئومور فولـوژ    ني ـدر ا. بردارند
و  يتوانمنـد  تيشـده و وضـع   ييخاصه تراش شناسا

قرار گرفته  يابيآن مورد ارز يستيفوتورژئومور تيقابل
واقع  يكيوژژئومورفول  لندفرم نيا حيتشر يبرا. است

 يها نقشه ،يا ماهواره ريدر شهرستان اصفهان از تصاو
ــ ــ نيزم ــوگراف ،يشناس ــا و داده يتوپ ــبازد يه  يدهاي
 يو توانمنـد  تي ـقابل زاني ـاسـتفاده شـده و م   يدان يم

ــتيژئومورفوتور ــا يس ــدفرم ني  ــ  لن ــر اس روش  اسب
بـا   نـه يزم ني ـدر ا. قرار گرفـت  يابيپرالانگ مورد ارز

بـه   يتگانه ارائه شـده توسـط و  استفاده از جداول هف
 نيـي غـار جهـت تع   ليپتانس ،يچهارتائ سيروش ماتر

آن در جـداول مربوطـه    جيشـده و نتـا   يبررس ـ ازيامت
ارائـه شـده    يسپس با استفاده از فرمولهـا . آورده شد

 يابيبدست آمده و مورد ارز ها راز فاكتو كيهر  ازيامت
  . قرار گرفت
 يباطات عمومارت جاديا نديفرآ يدر ط سميژئوتور
و  نيعلـوم زم ـ  اني ـدرم يا به عنوان رشته ينيعلوم زم

در  يشناس ـ نيتفكر دنبال كردن موضـوعات زم ـ  جاديا
 سميواژه ژئوتور. مطرح شد 1984در سال  فليآ هيناح

ــر ــا يتوســـط فـ ــال  شيدرهمـ ــازمان  1998سـ سـ
 سـم يژئوتور: شـد  في ـتعر نيآلمان، چن ـ يشناس نيزم
ــي ــار يعن ــم يهمك ــته اني ــدرون  يا رش ــته  كي رش
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رونده، كه با  شيبخش و به سرعت پ جهينت ،ياقتصاد
 كي سميژئوتور د؛يگو يزبان مخصوص خود سخن م

آن  ياساس ـ تي ـاشتغالزاسـت كـه مامور   ديبخش جد
و تصـور   نيعبارت از تبادل و انتقال دانش علـوم زم ـ 

گذشته، آغـاز   ٔدر دهه. از آن، به عموم مردم است يكل
 يشـناخت  نيزم يگردشگر يها دهتوجه و علاقه به پدي

 وسـام يو ن نـگ يشده اسـت داول  داريپد سميژئوتور اي
 سـم يدارد كـه در تور  دهيعق) 1992( نيوالنت). 2006(
و دسـت نخـورده بـه     يعيطب يگرا، از فضاها عتيطب

و  اهــانيهــا، گ منــاظر، چشــم انــداز يمنظــور تماشــا
و همكـاران   يب ـيخط ياتي ـب. شـود  يم ديجانوران بازد

نو در بهره  يكرديرا به عنوان رو سميژئوتور) 1387(
نمـوده و   يمعرف يكيژئومورفولوژ يها از جاذبه يريگ

به مطالعه غاركرفتو در استان كردستان  يبه طور مورد
 ريتـأث  زي ـن) 1386(نوجـوان و همكـاران   . انـد  پرداخته

را مـورد   تيمـدن  يبـر رو  يشناس ـ نيزم ـ يهـا  دهيپد
 ـ گريد ياز سو. قرار دادند عهمطال و همكـاران   يثروت

 ياستان فـارس را معرف ـ  يستيتور يها جاذبه) 1387(
در  داري ـپا سـم يتوسعه ژئوتور ينموده و به راهبردها
از صـنعت  ) 1384(صدر  ينكوئ. اند آن منطقه پرداخته

. بـرد  يبـه عنـوان صـنعت بـدون دود نـام م ـ      سميتور
بـر   يا مقدمـه  هدر مقال) 1381( يكاظم يامر نيهمچن
انجـام   يديمطالعات مف نهيزم نيا در رانيا سميژئوتور

در ) 2006( وسـام يو ن نـگ يداول يدادند و بـا همكـار  
 راني ـنوشتن فصل مربوط بـه ا  سم،يكتاب ژئوتور هيته

خـاص   يهـا  ها و مكـان  انداز چشم. را به عهده گرفت
خود  يبه خود) ها تيژئومورفوسا( يكيژئومورفولوژ

ــو  ــدر ترك اي ــا مواري ــب ب ــ ثي ــار ،يفرهنگ و  يخيت

 يرا در راســـتا يا بـــالقوه يهـــا تـــوان يكيلـــوژاكو
ها  انداز آموزش و درك ارزش چشم دار،يپا يگردشگر

ــ ــه مـ ــاران،  دارد يعرضـ ــوراتزا و همكـ ). 2008(كـ
ــا« ــا تيژئومورفوسـ ــدفرم »هـ ــارت از لنـ ــا عبـ  يهـ

ــوژ ــاه   يژئومورفول ــطه آگ ــه واس ــه ب ــتند ك و  يهس
ــره ــو به ــان  ييج ــانس ــ شارز كي ــار ،يعلم  -يخيت
 دايپ ياقتصاد -ياجتماع ايو  يناختش ييبايز ،يفرهنگ
 اي ـها ممكن اسـت بـه صـورت منفـرد و      آن. اند كرده
تر وجود داشته باشند و امكـان   گسترده ياندازها چشم

 افتـه، ي ريي ـتغ يانسان يها تيدارد به واسطه اثرات فعال
و همكـاران،   نارديشوند ر بيتخر يو حت دهيد بيآس
)2007 .(  

غارخاصه  حيو تشر يمطالعه، شناسائ نياز ا هدف
لنـدفرم   كي ـبـه عنـوان    يشناس ـ نيتراش از لحاظ زم

ــ يدارا ــو تحل يشناســ نيارزش زم ــا ليپتانســ لي  يه
در ) 2005(با استفاده از روش پرالانـگ   يسميژئوتور
كه با مطالعه و  ميراستا برآن شد نيدر هم. باشد يآن م
ك جاذبـه و  ي ـغـار خاصـه تـراش بـه عنـوان       يمعرف
 ني ـدر جهت حفاظت از ا يگام يتسيژئوتور ليپتانس
آنكـه   يبه هدف اصل ،يشناس نيو ساختار زم ها دهيپد

و در كنـار آن   مياست بردار يشناس نيانتقال دانش زم
 دنيرس ـ بياز آس ـ ،يدر گردشـگر  حيصح تيريبا مد

  .مينمائ يريبه آن جلوگ
  

  روش مطالعه 
در اين مطالعه، تشريح فرآينـدها و شناسـائي غـار    

ــه بر  ــه ب ــا توج ــتب ــحرا  داش ــات ص ــا و مطالع ي، يه
ــه،   ــومي صــورت گرفت آزمايشــگاهي و داده هــاي رق
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 .وضعيت تكتونيكي تعيين و نقشـه غـار ترسـيم شـد    
هـا از متـدهاي؛    براي تعيين كـاني شناسـي غارنهشـته   
، تفرق )SEM( 1تصويربرداري ميكروسكوپ الكتروني

استفاده  )AAS( 3و جذب اتمي) XRD( 2اشعه ايكس
ز آن منجر به شناسـائي لايـه هـاي    نتايج حاصل ا. شد

هــا؛ نــرم  ديگــر روش. آراگــونيتي از كلســيتي گرديــد
ــاي   Er و Corel DRAW، Google Earthافزاره

maper       بود كه در تهيه نقشـه هـا و پـلات هـا مـورد
سپس با تدوين فرم هاي هفتگانه . استفاده قرار گرفت

نسبت بـه ارزيـابي ماتريسـي چهـار     ) 2005(پرالانگ 
اقـدام شـده   ... هنگي، اقتصـادي، علمـي و  شاخص فر

اين مدل به بررسي ميزان توانمندي گردشگري . است
زيبـايي  (يك لندفرم ژئومورفولوژيكي از چهار جهت 

ــاريخي و اجتمــاعي -ظــاهري، علمــي، فرهنگــي  -ت
مي پردازد و معيارهاي خاصي براي تعيـين  ) اقتصادي

ــه  ــر يــك از جنب ــت گردشــگري   ارزش ه ــاي قابلي ه
. اي ژئومورفولوژيكي مشـخص نمـوده اسـت   ه لندفرم

ميزان توانمندي گردشـگري يـك لنـدفرم عبـارت از     
ميانگين چهار شاخصه فوق بوده و بدين شـكل بيـان   

ــي ــود م ــگري: ش ــاعي(= ارزش گردش  -ارزش اجتم

                                                      
در ايـن  . نوعي تصوير برداري توسط ميكروسكوپ الكتروني اسـت  ١

روش مي توان از مقـاطع مـورد مطالعـه در مقيـاس ميكـرون تصـوير       
نتـايج حاصـل از ايـن روش منجـر بـه كـاني شناسـي        . نمـود  برداري
  .هاي مورد مطالعه مي گردد نمونه

تحت زوايـاي خـاص بـه     Xدر اين روش با استفاده از تابش اشعه    2
  .پودر نمونه و ميزان تفرق آن مي توان كاني مورد نظر را شناسائي نمود

ه جـذب  نوعي روش مطالعه ژئوشيمي است كه با اسـتفاده از دسـتگا    3
اتمي مي توان ميزان عناصر موجود در نمونه را در حد پي پي ام انـدازه  

   .گيري نمود

+ ارزش علمـي + تاريخي -ارزش فرهنگي+ اقتصادي
ــايي ظــاهري ــين شناســي )ارزش زيب از مطالعــات زم

هاي اين لنـدفرم در   ، ويژگي)راشغار خاصه ت( لندفرم
  هــايي بــا عنــوان برگــه شناســايي لنــدفرم      برگــه

هـر يـك از ايـن    . ژئومورفولوژيكي تنظيم شده اسـت 
ها براي غار خاصه تراش تعيين شده با مقيـاس   ارزش

و در انتهـا ارزش كلـي   . امتياز دهي ويژه بيان گرديـد 
  .شد لندفرم مشخص 

  

  راشجاذبه هاي ژئوتوريستي غار خاصه ت
 واقــع در خاصــه تــراش در اســتان اصــفهان،غــار 
شمال شرق شهر (اردستان  -جاده اصفهان 55كيلومتر 
قـرار   اي ـاز سـطح در  يمتـر  2198در ارتفاع  )اصفهان

از ناحيـه مـورد مطالعـه    ). 2و  1شـكل  ( گرفته اسـت 
ران ي ـا زونران، جـز  ي ـن ساختي ايمات زميلحاظ تقس

قابــل  نهشــته هــاين يمي تــريقــداز . مركــزي اســت
ن و ياس پـرم ي ـمشاهده در منطقه سـري رسـوبات تر  

رسوبات بارمين با ليتولوژي كنگلومرا  بوده،ك يژوراس
و ماســه ســنگ قرمــز بــا ميــان لايــه دولــوميتي ديــده 

در پاي ارتفاعات رسوبات كرتاسه، مخروطـه   .شود مي
در بين مخروطه . افكنه هاي قديمي و جوان قرار دارد

ورتن دوران سوم قرار دارد افكنه قديمي، رسوبات ترا
  ).1367(خسروتهراني 
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  زفره –نسبت به گسل بزرگ قم) دايره آبي رنگ(موقعيت غار خاصه تراش  - 1شكل 

 

  
غار خاصه تراش موقعيت جغرافيائي و راههاي دسترسي - 2شكل 
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و در حـال   ليتشـك  نيپـرم  يهـا  غار در آهك نيا
فاز غار  رييتنوع و تغ. حاضر در منطقه ودوز قرار دارد

و  يانحلال يها و وجود گذرگاهها ها در گذرگاه نهشته
ده . غـار اسـت   نيمنحصر بفرد ا يژگياز و ،يكيتكتون

 ،يغار بدون اسـتفاده از ابـزار غـار نـورد     نيتالار از ا
ــقابــل رؤ  ديــدر معــرض د ســهولتبــوده و بــه  تي

بـا   دي ـموجـود را با  ياز تالارهـا  يو تعداد. باشند يم
ــزار غــارنورد ــمــورد ن نيــو ا مــوديپ ياب از  يكــي زي

غارخاصه تراش  يورزش - يعلم يستيتور يها جاذبه
 كي ـكه نـه تنهـا    گردد يموضوع موجب م نيا. است

منطقه لـذت ببـرد، بلكـه     نيا دياز بازد يعاد سميتور
مــاجراجو و جاذبــه و   ســميتور يبــرا يجانــاتيه

بـدنبال   زي ـرا ن شناسـان  نيزم ـ يبـرا  يعلم يها آموزه
   .خواهد داشت

 ني ـا يصورت گرفته بـر رو  يمقدمات يها يبررس
بــا طــول نســبتاً كــم و  يغــار و مشــاهده گــذرگاهها

متعـدد در   يو عمـود  يدر هم و ارتباط جانب يا شبكه
غـار از نـوع    ني ـا رسـد  يآن، به نظـر م ـ  يگذرگاهها

  ).3شكل (نامنظم، است  يا شبكه

  

  
  .ها و تالارهاي نقشه برداري شده خل كوه، گذرگاهنقشه پلان غار خاصه تراش، وضعيت گسترش غار دا - 3شكل 

  

ي موجود، شروع تشـكيل  يبر اساس شواهد صحرا
هاي تكتونيكي بوده كـه در مراحـل    غار بر اثر فعاليت

بعدي فرآينـد انحـلال و كارسـتيك باعـث گسـترش      
. ها و تالارها گرديـده اسـت   بازشدگي و ايجاد گذرگاه

ش بازشـدگي  تـوان بـه گسـتر    از اين دسته شواهد مي
هـا در   هـا و گسـل   هاي انحلالـي در امتـداد درزه   درزه

  ).4شكل (داخل و خارج از غار اشاره نمود 
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  هاي تكتونيكي و باز شدگي  تقدم پديده دهنده عوارض سطحي غار، الگوئي از نحوه تشكيل غار كه نشان - 4شكل 

  است) به عنوان عامل ثانويه(ها در اثر انحلال  درزه

تـا بـه امـروزه     لياز زمان تشك ايو پو بايزغار  نيا
را  راتيي ـتغ ني ـبـوده اسـت كـه ا    يراتييدستخوش تغ

آن  يهـا  و جاذبـه  يبائيز جادياز عوامل ا يكي توان يم
غـار مرهـون    نيوجود معابر با ابعاد مختلف ا. دانست

مستمر همراه بـا انحـلال اسـت     يكيتكتون يرخدادها
بـا   ييذرگاههابه گ غار نيا شيمايپ نيدر ح كهيبطور
تنوع . ميكن يمتنوع و اشكال مختلف برخورد م يابعاد

 ريمس ياست كه در ط يا به گونه يدر اشكال گذرگاه
متر  6ها از ارتفاع حدود  ها، اندازه آن ها و تالار گذرگاه

تنگ و كوچك با عرض و  اريبس يگرفته تا گذرگاهها
) زي ـخ نهيبه حالت س ـ(انسان  كيارتفاع در حد عبور 

  . شوند يم دهيد
 يغار خاصه تراش كمتر بـا تكـرار مورفولـوژ    در

 يها تالار توان يم كهيبطور ميها روبرو هست غار نهشته
 شيهـا  غارنهشـته  يمختلف را بـر اسـاس مورفولـوژ   

علاوه بر آن هر غار نهشـته، در چنـد   . نمود ينامگذار
شـده   ليتشك يو مورفولوژ بيفاز مختلف از نظرترك

غـار،   وباترس ـ ليه بـر تشـك  هم اكنـون عـلاو  . است
 نيغـار و همچن ـ  كـره يپ يعملكرد فاز انحلال بـر رو 

آنچـه قـبلاً    يبـررو  يريچشـمگ  راتييها تغ غارنهشته
  ). 5شكل (نموده است  جاديشده، ا ليتشك

 ،يبدست آمده از مطالعات صحرائ جياساس نتا بر
 كروسـكوپ يتوسـط م  يبـردار  ريو تصـو  يپتروگراف
فاز  نيآنچه در آخر ديمشخص گرد) SEM( يالكترون
عملكـرد   خـورد،  يها بـه چشـم م ـ   غار نهشته ليتشك
ماننـد   يري ـتبخ يهـا يكان لياست و تشك ريتبخ نديفرآ
بـه اثبـات    بـا يغار ز نيدر ا ت،يو هال تيتنارد پس،يژ

 XRD يميژئوش ـ يها زيبا استفاده از آنال. است دهيرس
 يشناس ـ يهـا كـان   ها، غـار نهشـته   پودر نموده يبر رو
 يهـا  نمونـه  يهـا  هي، لاAASزيسپس جهت آنال. شدند

و  تينمـوده، كلس ـ  لي ـكربناته را به صورت مجـزا در 
. ديــگرد نيــيتع هــا هيــاز لا كيــبــودن هر تيــآراگون

 ــ ــه كربن ــات نشــان داد ك ــ اتمطالع ــواع  ميكلس در ان
 يهـا  يبا مورفولـوژ  تيو آراگون تيكلس يشناس يكان

پـس از انجـام   . انـد  شـده  ليغـار تشـك   نيمتنوع در ا
و  يشناســـــ يكـــــان ،يائيميمطالعـــــات ژئوشـــــ

 يها بر اساس مورفولـوژ  غار نهشته ك،يستالوگرافيكر
 ي، بـوگل 2005 تي ـو بـا اسـتفاده از روش وا   يظاهر
و اونــاس  1996 ســونييلي، گ1989 امزيــلي، و1980
لازم بـه ذكـر اسـت كـه در     . شـدند  ينامگذار 2000
 ينــدهايهــا، فرآ غارنهشــته نيــاز ا كيــهــر  ليتشــك

  .گذار بوده است ريمختلف تاث سميبا مكان يررسوبگذا
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انحلال ديواره غار مشاهده  2 ها و تصوير تاثير عملكرد فاز انحلالي بر روي غارنهشته 6و  5، 4، 1،3در تصاوير  - 5شكل 

  .شودمي
، سـتون  2ها ، استلاگميت1استالاكتيت ها: انواع غار نهشته هاي كربناته بر اساس مورفولوژي در اين غار عبارتند از

  ). 6شكل ( 1ريمستون پول) حوضچه آب(و  5دام ، و ريمستون4دراپري ها ،3ها

                                                      
1 Stalactites 
2 stalagmites 
3 Columns 
4 Draperys 
5 Rimstone dam 
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 -a) 6كلومن، ) 5دراپري، ) 4پوسته هاي تبخيري، ) 3 ،اولد ريمستون دام) 2ريمستون پول، ) 1تصوير  - 6شكل 

  .استالاگميت -bاستالاكتيت، 
مـون   4هـاي كرمـي شـكل    كتايتيهل ،3ها ،آنتوديت2ها فلوستون هاي موجود در اين غار مي توان به از ديگر غار نهشته

  ).7شكل (شاره نمود اهاي آراگونيتي  سبيل 6هاي پنيري، گلوبوليت5 ميلك
  

                                                                                                                                                                      
1 Rimstone pool 
2 Flowstones 
3 Anthodites 
4 Helictites Vermiform 
5 Moonmilk  
6 Globulit 
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ها،  آنتوديت )3گلوبوليت، )2فلوستون، ) 1هاي كربناته، نامگذاري شده بر اساس مورفولوژي، تصوير  غارنهشته - 7شكل 

  هاي آراگونيتي سبيل) 6ميلك،  مون) 5هليكتايت كرمي شكل، ) 4
  

با ارزش و منحصر بفـرد غـار    يها يژگياز و يكي
 يرســوبگذار يهــا نــديخاصــه تــراش، عملكــرد فرآ

 يو فرع ياصل يدر سرتاسر گذرگاهها. است يريتبخ
 يهـا  ورود بـه غـار تـا گـذرگاه     يهـا از ابتـدا   و تالار
. خورد يبه چشم م يپسيژ يها انواع غارنهشته ،يانتهائ

ــه  رصــورت گرفتــه، منجــ يشناســ يلعــات كــانمطا ب
 ـ يهـا  پسي ـژ. ديگرد پسيانواع ژ يشناسائ  شـكل،  يب
ساب هـدرال،   ،يرمبوئدر يبلورها ،يسوزن ،يا پوسته

 پسيــژ ،يا ورقــه يهــا پسيــفرشــته، ژ يمــو پسيــژ
بلور پراكنده در خـاك كـه    زير يها پسيو ژ يمنشور
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  ).8شكل (شد  دهيد دست آمد، به وفوره ب XRD زيحاصل از آنال جيدر نتا

  
بلورهاي ) 4، )پوسته اي(ژيپس قشري ) 3اي،  ژيپس دندانه) 2ژيپس موي فرشته، ) 1هاي تبخيري، تصوير  انواع غار نهشته -8شكل 

  .ژيپس هاي سوزني) 8ژيپس رمبوئدري، ) 7بلور هاي تنارديت،) 6تك بلور ژيپس، ) 5ژيپس، 
ــابي    ــه ارزي ــي، ب ــين شناس ــات زم ــس از مطالع پ

در . وتوريسمي غار به روش پرالانگ پرداختـه شـد  ژئ
اين زمينه با اسـتفاده از جـداول هفتگانـه ارائـه شـده      
توسط وي بـه روش مـاتريس چهارتـائي، هريـك از     
جداول توسط افراد بومي، توريست ورزشي و علمـي  
بازديد كننده از غـار، نظـر خـواهي شـده و ميـانگين      

مانند نمونه نظرات در هر يك از فاكتورها، در جداول 

سپس پتانسيل غار جهت تعيـين امتيـاز بـا    . آورده شد
هـاي   استفاده از فرمولهاي ارائه شـده بـر اسـاس داده   

داخل جداول مورد بررسي قـرار گرفتـه و امتيـاز هـر     
ــا بـ ـ  ــك از فاكتوره ــت  ه ي ــده و در نهاي ــت آم  ،دس

  .نمودارهاي مربوطه ترسيم شد
ارزش زيبايي ظاهري يـك  : ارزش زيبايي ظاهري

ــه  ــه جنب ــوژيكي ب ــدفرم ژئومورفول ــدني و  لن هــاي دي
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ايـن ارزش بـر طبـق    . تماشايي ذاتي آن وابسته اسـت 
امتيـاز كـل ارزش زيبـايي    : شود رابطه زير محاسبه مي

+ 3امتيـاز بنـد   + 2امتياز بند + 1امتياز بند (= ظاهري 

، محاســبه 5م بـر  تقسـي ) 5امتيـاز بنـد   + 4امتيـاز بنـد   
ــي ــود م ــدول   ، ش ــاس ج ــر اس ــا ب  0.75+1 1امتيازه

   .شود محاسبه مي0.75 = 3.75/5 = 0.5+0.75+0.75+
  

  )2005(خاصه تراش، مدل پرالانگ   امتياز دهي در ميزان ارزش زيبايي ظاهري لندفرم ژئومورفولوژي لندفرم -1جدول 

  

يـاز بنـد   امت+ 5امتياز بند ) + (0,5 ×4امتياز بند ) + (0,5 ×3امتياز بند + (2امتياز بند + 1امتياز بند : ((ارزش علمي
  . شود محاسبه مي 2اين امتياز بر اساس جدول . شود محاسبه مي 5تقسيم بر )) 6

 1 + 0.75 + 0.5 (0.25) + 1 + 0.75 + 1 = 4.625/5 = 0.925 
  

  معيار و امتياز دهي در ميزان ارزش علمي غار خاصه تراش -2جدول 
  امتياز
  معيار

  1  0,75  0,5  0,25  صفر

  ∗از شش بيش   چهار، پنج و شش  دو يا سه  يك  -  تعداد نقاط ديدني: 1بند
  500بيش از   ∗500تا  200بين   200تا  50بين   50كمتر از   -  )متر(متوسط فاصله تا نقاط ديدني : 2بند

  بسيار بزرگ  بزرگ  متوسط∗  كوچك  -  مساحت بر حسب كيلومتر مربع: 3بند
  بسيار بلند  بلند∗  متوسط  كم  صفر  ارتفاع: 4بند 

  هاي متضاد رنگ  ∗  هاي گوناگون رنگ  -  هاي شابه رنگ  ها با محيط اطراف گتباين رن: 5بند 

)) 5امتيـاز بنـد   + 4امتياز بند +  3امتياز بند )+ 2×2امتياز بند + (1امتياز بند : ((فرهنگي -امتياز كل ارزش تاريخي
   .شود محاسبه مي 3امتيازها بر اساس جدول  6تقسيم بر 

0.5 + 2(0.75) + 1 + 0.75+1 = 4.75/6 = 0.709 
  

  فرهنگي لندفرم ژئومورفولوژي - دهي در ميزان ارزش تاريخيمعيار و امتياز -3جدول 
  امتياز

  معيار
  1  0,75  0,5  0,25  صفر

  بسيار شديد  شديد  متوسط∗  ضعيف  بدون تعلق خاطر  جنبه هاي فرهنگي و تاريخي: 1بند 
  50يش از ب  50تا  1∗21  20تا  6  5تا  1  صفر  مناظر پيكر نگاري: 2بند 

  بسيار زياد∗  زياد  متوسط  ضعيف  بدون هر گونه اثر يا بنيه  بناي تاريخي و باستان شناسانه: 3بند
  خيلي زياد  زياد∗  متوسط  ضعيف  صفر  جنبه هاي مذهبي و معنوي: 4بند 
  حداقل هر سال يكبار∗  -  گاهگاهي  -  هرگز  رخدادهاي هنري و فرهنگي: 5بند 

  

  امتياز
  معيار

  1  0,75  0,5  0,25  صفر

  خيلي زياد∗  زياد  متوسط  كم  -  نظر جغرافياي ديرينه جذابيت از: 1بند 
  خيلي زياد  زياد∗  متوسط  كم  صفر  ويژگي هاي تجسمي: 2بند 

  90بيش از   90تا  50بين   50تا  25بين   25كمتر از ∗  -  )نسبت به كل ناحيه(مساحت : 3بند 
  نظير بي∗  2بين ا تا   4تا  3بين   7تا  5بين   7بيش از   كميابي: 4بند 

  بدون هر گونه دستكاري  اندكي تخريب∗  تخريب متوسط  به شدت تخريب  تخريب شده  وضعيت مكان: 5بند 
  خيلي زياد∗  زياد  متوسط  كم  صفر  )جذابيت اكولوژيكي ديناميك طبيعي: 6بند 
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امتيــاز : (قتصــاديا -امتيــاز كــل ارزش اجتمــاعي
امتيـاز  +4امتيـاز بنـد  +3امتيـاز بنـد  + 2امتياز بند+ 1بند

محاسـبه  4امتيازها بر اساس جدول. 5تقسيم بر ) 5بند
  0.5 = 5/ 2.5 = 0.5 + 0.25 + 0 + 0.75 + 1 .شود مي

  

  اقتصادي لندفرم ژئومورفولوژي -معيار و امتيازدهي در ميزان ارزش اجتماعي -4جدول 
  امتياز
  معيار

  1  0,75  0,5  0,25  رصف

استفاده از : 1بند
  زيبايي ظاهري

بدون هر گونه 
  تبليغات

يك اقدام حمايتي و 
  معرفي يك محصول

يك اقدام حمايتي و 
  معرفي چند محصول

چندين اقدام 
حمايتي و معرفي 
  يك محصول

چندين اقدام حمايتي 
و معرفي چند 

  *محصول

استفاده از : 2بند 
  ارزش علمي

بدون هر گونه 
  ان آموزشيامك

يك اقدام حمايتي و
معرفي يك 
  محصولگ

يك اقدام حمايتي و 
  *معرفي چند محصول

چندين اقدام 
حمايتي و معرفي 
  يك محصول

چندين اقدام حمايتي 
و معرفي چند 

  محصول

استفاده از :  3بند
  ارزش فرهنگي

بدون هر گونه 
  امكان آموزشي

يك اقدام حمايتي و 
  معرفي يك محصول

ي و يك اقدام حمايت
  *معرفي چند محصول

چندين اقدام 
حمايتي و معرفي 
  يك محصول

چندين اقدام حمايتي 
و معرفي چند 

  محصول
استفاده از :  4بند

  )نفر(ارزش اقتصادي 
بدون بازديد

  كننده
   20000تا  5000بين   * 5000كمتر از 

تا 20001بين 
  نفر 100000

   100000بيش از 
  

امتياز بند + 1ز بندامتيا( :وري ارزش كل ميزان بهره
امتياز بندها . 4تقسيم بر ) 4امتياز بند + 3امتياز بند+ 2

/  4=  0. 62  .گـردد  محاسـبه مـي   5بر اساس جدول 
2,5  =75 .0 +75 .0+5 .0+5 .0  

  

  وري لندفرم ژئومورفولوژي زش بهرهمعيار و امتيازدهي در ميزان ار -5جدول 
  امتياز
  معيار

  1  0,75  0,5  0,25  صفر

  ابليت دسترسيق: 1
با فاصله بيش از
از  يك كيلومتري

  مسير قابل دسترس

با فاصله كمتر از
يك كيلومتري از 
  مسير قابل دسترس

قابل دسترس از 
  طريق جاده محلي

قابل دسترس از طريق 
اي با اهميت  جاده

  اي منطقه

قابل دسترس از ∗
طريق جاده اي با 

  اهميت ملي

  كنترل نشده  غير قابل كنترل  مخاطرات طبيعي: 2
تا حدودي كنترل 

  شده
  بدون خطر  هاي اختياري كنترل∗

تعداد بازديد :3
  كنندگان در هر سال

هزار  10كمتر از ∗
  نفر

هزار100تا10بين
  نفر

 500تا100بين
  هزار نفر

هزار تا يك  500بين 
  ميليون نفر

بيش از يك ميليون 
  نفر

سطح تمهيدات :4
  حفاظتي

  دون حفاظتب  نامحدود    محدود∗  كامل

  بين المللي ملي  منطقه اي∗ محلي -  جذابيت: 5
  

امتيـاز  + 2امتياز بند+ 1امتياز بند( :وري كيفيت بهره
امتياز بندهاي بـالا بـر   . 4تقسيم بر ) 4امتياز بند+ 3بند

 + 0.5 + 0.5 + 1  .شـوند  محاسبه مـي  6طبق جدول 

0.25 = 2.25 /4 = 0.56  
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  وري لندفرم ژئومورفولوژي ميزان كيفيت بهره معيار و امتيازدهي در -6جدول 
  امتياز
  معيار

  1  0,75  0,5  0,25  صفر

  10بيش از   10تا  6بين   5بين ا تا ∗  1كمتر از   صفر  )هكتار(مساحت مورد استفاده : 1بند 

  6بيش از   10تا  6بين   5تا  2بين ∗  1  صفر  ها تعداد زير ساخت: 2بند 
  360تا  271از    270تا  181از ∗   180تا  91از   روز 90ا ت 1از   -  )روز(اسكان فصلي : 3بند 
  9بيش از   9تا  7بين ∗  6تا  3بين   3كمتر از   صفر  )ساعت(اسكان روزانه : 4بند 

  

ميزان توانمندي گردشـگري، عبـارت از ميـانگين    
شـود؛   چهار شاخصه فوق بوده و بدين شكل بيان مـي 

ــگري ــاعي(= ارزش گردش ــادي -ارزش اجتم + اقتص

ارزش + ارزش علمــي+ تــاريخي -ش فرهنگــيارز
  ).9شكل (آيد  دست ميه ب) زيبايي ظاهري

  

 

  ارزش ژئومورفولوژيكي
  0,75  ارزش زيبايي ظاهري

  0.925  ارزش علمي
  0,5  فرهنگي -ارزش تاريخي

  0,5  ارزش اقتصادي
  0,66  ميانگين ارزش گردشگري

  0. 62  وري ارزش ميزان بهره
  0.56  وري ارزش كيفيت بهره

  خوب 0.64  وري ميانگين ارزش بهره
  

هاي ژئومورفولوژيكي محدوده  وري لندفرم هاي گردشگري و بهره جدول و نمودار خلاصه آمار ارزيابي ارزش - 9شكل 
  مورد مطالعه به روش پرالانگ

  

در پايان برگه شناسائي غار خاصـه تـراش تنظـيم    
 هاي مطابق نتايج حاصله توانمندي). 7جدول (گرديد 

غـار  . غار خاصـه تـراش شناسـائي و معرفـي گرديـد     
اي  خاصه تراش از نظر موقعيت مكاني مشرف بـه دره 

است كه در سمت راست خود چشم انداز روستاهاي 
سرسبز اطراف را داشته و فراسوي آن شهر اصفهان را 

ايجــاد امكانــات  بــراي ،لــذا. تــوان رصــد نمــود مــي
كابين و توريستي، استقرار سايت ورزشي، ساخت تله 

 ـ    منظـور ايجـاد   ه استفاده از روسـتاي خاصـه تـراش ب
امكانات رفاهي، توريستي با توجه به دسترسي آسـان  

هاي داراي پتانسيل براي جذب  ، از مكان... به جاده و
  . استتوريسم داخلي و خارجي 
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  برگه شناسايي لندفرم ژئومورفولوژيكي غار خاصه تراش -7جدول 
  ژئومورفولوژيكي گنبد نمكي كرسيابرگه شناسايي لندفرم 

  شاخص  شناسه

  موقعيت

  شمال شرقي استان اصفهان، شمال شرقي شهر اصفهان: موقعيت نسبي 
  عرض شمالي 33˚ 15 ΄01˝طول شرقي و  52˚02΄28 ˝: موقعيت رياضي 

  متر 2198: ارتفاع از سطح دريا 
  متر 300) : متر(ارتفاع لندفرم 

  تاي خاصه تراشروس: نزديك ترين مركز جمعيتي
  كيلومتر 15و  55: فاصله از مركز استان و شهرستان

  ژئومورفولوژي

  .هاي زير زميني، انحلال و فرسايش  ساخت و آب هاي مشترك زمين دخالت و فعاليت: نحوه زايش
فرآيندهاي فرسايش ناشي از آبهاي جرياني و نفوذي، حمل و رسـوبگذاري ذرات آواري و تـه   : فرآيندهاي غالب

  .ست شيميائي كربناتها، سولفاتها و تركيبات هيدرو منگنزينش
  پرمين: سن

تونل ها و گـذرگاههاي متنـوع بـا ابعـاد بسـيار مختلـف، تالارهـا و        : هاي ژئومورفولوژي غار خاصه تراش پديده
لاكتيت، اسـتا : پرتگاههاي كاملاً تكتونيكي، تالارهاي پوشيده شده غارنهشته هاي كربناته متنوع و فـراوان از قبيـل  

استالاگمت، دراپري، پاپكرن، آنتوديت، ريمستون، حوضچه و استخر، ستون ها با ابعاد بسيار بزرگ، فلوسـتونهاي  
ژيـپس مـوي   : كوچك و بزرگ، همچنين غارنهشته هاي ژيپسي در انواع مورفولوژي و بلورهـاي متنـوع از قبيـل   

  .ريز پراكنده در خاك كف غار فرشته، سوزني، رمبوئدري، پوسته اي، منشوري و بلورهاي بسيار
مجاورت با سامانه هاي فسيلي، چـين هـا، اسـلمپ هـا و      :هاي ژئومورفولوژيكي اطراف غار خاصه تراش لندفرم

  ساختار هاي زمين شناسي منحصر بفرد، مخروط افكنه هاي قديمي، مخروطه افكنه هاي جوان،
هـاي آذريـن    سبز، زرد و قرمز تيره، ماسه، سـنگ  هاي به رنگ هاي زرد تا خاكستري، مارن دولوميت: شناسي سنگ
  .و كوارتزيت) آندزيتي( و بيروني ) ديوريت(نفوذي

  فرسايش و رسوبگذاري، اشكال ژئومورفولوژيكي ناشي از تكتونيك: زمينه مطالعاتي
  رسوبات پرمين شكسته شده و انحلال يافته و رسوبات غاري آواري و شيميائي كواترنري: سازند اصلي

  سازندهاي جهرم، ساچون، تربور و واحد راديولاريتي: هاي مجاورسازند

  گردشگري

  المللي اي، ملي و بين داراي ارزش در سطح منطقه: ميزان اهميت

  زمينه گردشگري

  آموزشي - علمي
، فرسايش، زمين )آذر آواري و توده هاي نفوذي( ماگماتيسم 

  شناسي ساخت، زيست محيطي، اكوتوريسم و رسوب

  مردم عموم
هاي ژئومورفولوژي و تحولات محيط  آشنا كردن مردم با پديده

  اطراف كارستها و غارهاي تكتونيكي، كارستي

  اردستان -متري از جاده آسفاته اصفهان 500  نحوه دسترسي

  فاقد خدمات و تسهيلات لازم جهت توسعه گردشگري  خدمات گردشگري

  ود معادن سرب و روي، تراورتن و معادن بسيار زيادهاي كشاورزي، وج زمين  كاربري اراضي اطراف
  


