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 هچكيد
كه در مطالعات قبلـي فقـط بـر    ند هاي هيركاني و ارسباران دار هاي جنس ممرز پراكنش وسيعي در سطح جنگل گونه

ف اخـتلا  ،اند و با توجه به متغير بـودن ايـن صـفات    بندي شده اساس خصوصيات ماكرومورفولوژيك بذر و برگ رده
 بار يننخستبراي علاوه بر بررسي صفات برگ،  تحقيق،در اين . ن وجود داردامحقق در مياندر اين زمينه  بسيارينظر 

روزنـه و كـرك بـا اسـتفاده از ميكروسـكوپ نـوري و       بـرگ، از قبيـل   صـفات ميكرومورفولوژيـك   اقدام به بررسي 
هـاي   اغ اكولوژيـك نوشـهر و همچنـين، نمونـه    هـاي هربـاريومي موجـود در ب ـ    بر روي نمونه ميكروسكوپ الكتروني

صـفات ماكرومورفولوژيـك بـرگ، در ابتـدا      بـراي ارزيـابي  . هـاي طبيعـي شـده اسـت     آوري شـده از رويشـگاه   جمع
هـاي   در جنگـل  (C. orientalis) لور و (C. schuschaensis) كچف، (Carpinus betulus) بندي سه گونه ممرز طبقه

محورهـاي مسـتخرج   . يژه ابعاد برگ مورد تحقيق قرار گرفـت ه وب ،ولوژيك برگشمال بر اساس صفات ماكرومورف
نتوانست سه گروه را به طور كامل  هاي اصلي ضمن همبستگي بالا با برخي از صفات ابعاد برگ، تجزيه مؤلفه شده از

گونـه  . كردا تأييد بندي ر درصد صحت اين گروه 7/64 نيز تنها آناليز تشخيصاز هم تفكيك نمايد و هم راستا با آن 
و گونـه لـور داراي كـوچكترين ابعـاد اسـت و      ست رك دارا                                                  ُممرز بزرگترين ابعاد را در مورد كليه صفات روزنه و ك 

 (anomocytic)آنموسـيتيك  و  (paracytic)پاراسيتيك در گونه ممرز سه نوع تيپ . گونه كچف حالت بينابيني دارد
در حـالي كـه   ، هاي اپيدرم است هاي روزنه بالاتر از سلول در آن سلول شناسايي شد كه (anisocytic)آنيزوسيتيك و 

د كه در اين دو شو در كچف تيپ آنيزوسيتيك و لتروسيتيك شناسايي  (laterocytic)لتروسيتيك لور تيپ  در گونه
ن سـه گونـه از   ولي اي ـ ،ساده هستنداز نوع ها  چه كرك اگر. هاي اپيدرم است تر از سلول هاي روزنه پايين گونه سلول

هستند، ولي با توجه به اين كـه ايـن صـفات تحـت تـأثير       تفكيكلحاظ تراكم و اندازه كرك تا حدودي از هم قابل 
بنابراين، تحقيق حاضـر ضـمن عـدم تأييـد     . مستقيم شرايط اكولوژيك قرار دارند، داراي ارزش تاكسونوميك نيستند

و در نهايـت  و براكتـه   شناسـي بـذر   ريزريخـت كند كـه   د ميبرگ در تاكسونومي ممرز پيشنهاشناسي  ريخت كارآيي
  .شناسان قرار بگيرد لكولي مد نظر گياهومطالعات م

  كرك، روزنه شناسي برگ، شاخص ممرز، ريخت :هاي كليدي واژه
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 مقدمه
گونـه بـه    35بـا حـدود    (.Carpinus L) جنس ممرز

 Ostryopsis و .Corylus ،Ostrya Scopهمــــراه 

Decne.     ــدق ــره فنـ ــنس از تيـ ــار جـ ــوان چهـ ــه عنـ  بـ
(Corylaceae)  معرفي شده اسـت (Chen, 1994)كـه   ؛

در برخي از منابع تيره فندق گاهي به عنوان يكي از زيـر  
ــره ــوس  تيـ ــاي تـ ــور مـــي (Betulaceae)هـ ــود منظـ  شـ

(Cronquist, 1981; Winkler, 1904) .در مجمــوع، 
يـك   كننده و گونه درختي، خزان 35 جنس ممرز شامل

پايه است كه به صورت بومي در نيمكره شمالي از اروپا 
مريكـا  آشـمال تـا مركـز     آسيا، جنوب هيماليـا و  تا شرق
 ;Krüssmann, 1984; Hillier, 1991)دگي دارد پراكن

Furlow, 1990; Suszka et al., 1998).  
حـدود سـه متـر رشـد     (نـد رشـد                   ُممرزها درختاني ك 
شــكل در جــواني  بــا تــاج هرمــي) ارتفــاعي در ده ســال

در دوران كهنسـالي بـه شـكل بيضـي و      ،كه البتـه  هستند
ايـن  . (Suszka et al., 1998) دهنـد  گرد تغيير شكل مي

گونه دامنه وسيعي از شرايط مختلف نـوري و خـاكي را   
و داراي دامنه اكولوژيـك وسـيعي اسـت     كند مي تحمل

اما نور كامل و خاك غني و با زهكشـي خـوب شـرايط    
بـه علـت   . (Metzger, 1990)رشـد آنهاسـت    بهينه براي
بندي جنس ممـرز كمتـر    شناسي، رده هاي ريخت شباهت

شناسان در قاره آسيا قـرار گرفتـه اسـت     مورد توجه گياه
(Li and Cheng, 1979) .   ــورد ــوع در م ــن موض اي

صـادق                    ً    هاي خزري نيـز كـاملا    هاي ممرز در جنگل گونه
ي در مـورد  در منابع موجود هيچ اتفـاق نظـر   زيرااست، 

 ؛1381 ثـابتي، (هاي آن وجود ندارد  ها و واريته اين گونه
. )1383مظفريــــان،  ؛1377قهرمــــان،  ؛1358مبــــين، 
وسـعت   علـت شناسي آن به  تنوع بالاي ريخت، همچنين

رويشگاه و نيز دورگه احتمالي سبب دشواري فراوان در 

؛ 1373ثـابتي،  (هاي اين جنس شده است  بندي گونه رده
Li and Cheng, 1979) .لزوم مطالعات جـامع   ،بنابراين

هـا در   و عميق بيش از پيش در مورد تفكيك ايـن گونـه  
  ).1381ثابتي، (شود  هاي شمال كشور احساس مي جنگل

ــين  ــرز  ) 1358(مبـــ ــه ممـــ ــه گونـــ ــاملســـ  :شـــ

Carpinus betulus L. ،C. schuschaensis H. Winkl 
ــف( ــور( .C. orientalis Millو ) كچـ ــراي ) لـ را بـ
هــاي شــمال گــزارش كــرده اســت در حــالي كــه  گــلجن

گونه كچـف را يـك گونـه دورگ بـين     ) 1377(قهرمان 
گونـه  ) 1383(مظفريـان  . ممرز و لور معرفي كـرده اسـت  

ــه  ــا واريت ــاي ممــرز را ب   و C. betulus var. betulus ه
C. betulus var. parva Radde-Fomin  را  گونه لـور و

 C. orientalis Mill. subsp. orientalis زير گونهشامل 
 C. orientalis Mill. subsp. macrocarpa (Willk.) و

Browicz گونـه كچـف   د، در حالي كه بهكن را تأييد مي 
رغم معرفـي   علي) 1381( ثابتي. اي نكرده است هيچ اشاره

، و لـور  (C. macrocarpa) كچف، تغـر ، هاي ممرز گونه
ــام      ــا نـ ــرز بـ ــه ممـ ــراي گونـ ــه بـ ــار واريتـ ــاي چهـ   :هـ

C. betulus L. var. betulus Browicz ،C. betulus L. 

var. carpinizza (Host) Neilr، C. betulus L. var. 

parava Radde-Fomin  وC. betulus L. var. typic 

Medo    را به عنوان تيپ اصلي ممرز با پـراكنش وسـيع در
خصوصيات تشريحي . ده استكرهاي شمال تأييد  جنگل

تــرين  ر كــاربرد ــپ    ين وســتنخ وشناســي جــز  و ريخــت
نشانگرهايي هسـتند كـه از ديـر بـاز همـواره مـورد توجـه        

صفات ريختي بـرگ   ميانكه در اين  اند شناسان بوده گياه
ــژه ــاه ويـ ــان اســـت  اي در رده داراي جايگـ ــدي گياهـ   بنـ
(Wang et al., 2001).  

بندي گياهان مـورد   از ديگر صفات برگ كه در رده
 ,.Miskin et al) ندهسـت هـا   گيرد، روزنـه  توجه قرار مي
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معتقدند كـه تعـداد و تـراكم روزنـه در      محققان. (1972
هـا داراي   هـا و واريتـه   ها، گونه واحد سطح در بين جنس

از ديگـر صـفات   . اسـت تفاوت و قابل بررسي و مطالعـه  
هـاي سـطح بـرگ و     مهم در تاكسونومي گياهان كـرك 

 Hardin ،مثـال  بـراي  (Dennert, 1884). دمبرگ است
بنـدي كـاملي بـر اسـاس      هطبق) 1986( Jonesو ) 1976(

. نـد دادكرك در مـورد جـنس بلـوط در امريكـا انجـام      
اهميـت صـفات    بيـانگر مرور تحقيقات گذشته  ،بنابراين

در اغلـب  . هـاي مختلـف اسـت    بندي گونه برگ در رده
هـاي هربـاريومي جـنس ممـرز بـه       تفكيك نمونه ،موارد

اسـاس خصوصـيات   علت عدم حضور بذر، به ناچار بـر  
در حالي كـه طبـق    ،ماكرمورفولوژيك برگ انجام شده

، اين نتايج بايد با احتيـاط مـد   )Wen )2002و  Yooنظر 
علاوه بر بـازنگري   ،لذا در تحقيق حاضر. نظر قرار گيرد

ــتفاده از    ــا اس ــرگ، ب ــك ب در صــفات ماكرومورفولوژي
 و ميكروسكوپ نـوري  (SEM) ميكروسكوپ الكتروني

(LM) خصوصيات ميكرومورفولوژيك روزنه  برخي از
ين بار در مورد اين جنس مطالعه نخستو كرك نيز براي 

  .گيري با قاطعيت بيشتري انجام شود تا تصميم شد
  

 ها مواد و روش
نمونـه   18 :نمونـه هربـاريومي شـامل    44، در مجموع

نمونـه لـور از هربـاريوم بـاغ      8نمونه كچف و  18ممرز، 
). 1جــدول (شــد مطالعــه و اكولوژيــك نوشــهر بررســي 

ــايان ــه   ش ــه نمون ــت ك ــر اس ــاغ    ذك ــاريومي ب ــاي هرب ه
ــف جنگــل  ژاكولو ــاطق مختل ــك از من ــمال   ي ــاي ش  وه
ولي بـا ايـن    ،آوري شده است هاي ارسباران جمع جنگل

نمونــه از  10نمونــه از گونــه ممــرز،  26وصــف، مطالعــه 
هـاي   از رويشـگاه  نمونـه از گونـه لـور    5گونه كچـف و  

هـاي   در جنگـل ن نگارنـدگا  ها به وسيله اين گونهطبيعي 

سـنگان و   در مناطق كدير، كجور، سـي  شهرستان نوشهر
 ـ  صـفت كم     14 ،در مجموع. شهر نيز انجام گرفت قائم        ي

 ـكم   ت صـف  3برگ،     بـه همـراه صـفات كيفـي      ي روزنـه
تراكم كرك بـر روي دمبـرگ و سـطح پشـتي     روزنه و 

 شـد ارزيـابي   نمونـه عـدد بـرگ از هـر     5برگ بر روي 
  ).2 دولج(

  
  يآمار ليو تحل هيتجز

هـاي   يكـي از روش  (PCA)هـاي اصـلي    آناليز مؤلفه
چند متغيره آماري است كه با كاهش حجـم اطلاعـات،   

 گــردد تحليـل اطلاعــات مــي و تســهيل در تجزيــه  سـبب 
(Sneath and Sokal, 1973; Johnson and 

Wichern, 2002) .تـرين   مهـم  ،هاي اصلي با آناليز مؤلفه
ثيرگذار بر تفكيك سه گونه مورد نظر تعيـين و  تأ عوامل

كننده حـداكثر واريـانس    اوليه كه توجيه عواملالب قدر 
ارائـه شـده در    (score) هاي هنمر .استخراج گرديد ،بوده
طرفـه قـرار    مبناي انجـام آنـاليز واريـانس يـك     عاملهر 

لذا آناليز واريانس بـراي تفكيـك سـه گونـه بـر       .گرفت
بـراي   LSDم شد و سپس از آزمون اساس دو مؤلفه انجا

. دش ـاسـتفاده   عامـل مقايسه دو بـه دو هـر گونـه در هـر     
هــاي درختــي در فضــاي محــور مختصــات   پخــش پايــه

درصـــد  95حاصـــل از دو محـــور اوليـــه كـــه حـــدود  
بنـدي   انجام شد تا گروه ،توجيه كرده بود ها را وارايانس

 به منظور تأييد صحت ،در نهايت .گرددها ارزيابي  گونه
 Sattarian) بندي از آناليز تشخيص استفاده گرديد گروه

et al., 2011).  هـاي روزنـه بـه     شاخصبه منظور مطالعه
هـاي بـرگ بـه مـدت      نمونه، وسيله ميكروسكوپ نوري

تيـغ  وسيله ه پنج دقيقه در آب جوش قرار گرفته، سپس ب
هاي بسيار  هاي اپيدرم برگ در سطح زيرين نمونه از لايه

. توســط لام و لامــل نمونــه تهيــه گرديــدنــازك جــدا و 
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بـا   ،عـرض روزنـه   هـاي روزنـه از قبيـل طـول و     شاخص
تـراكم  . گيري شـد  دقت اندازه به Image toolsافزار  نرم

بـه  . متـر مربـع شـمارش گرديـد     روزنه نيز در واحد ميلي
 ـكم   ي روزنه اطلاعـات        هاي كم  منظور مقايسه شاخص   ي 

بـا اسـتفاده از    طرفـه  از انجـام آنـاليز واريـانس يـك     پس
. انجام گرفـت  16نسخه  SPSSافزار  نرمبا آزمون دانكن 

هـــاي روزنـــه و كـــرك بـــه وســــيله      ميكروگـــراف 

ابتـدا   ،بـدين منظـور  . ميكروسكوپ الكترونـي تهيـه شـد   
هـاي بـرگ جـدا شـد و توسـط       قطعه كوچكي از نمونـه 
مخصوص قرار گرفتـه   (stub)ي ها چسب بر روي پايك

هـا بـه درون محفظـه     ايكو پس از طلاكوب شدن اين پ
ــدند   ــال داده شـــ ــي انتقـــ ــكوپ الكترونـــ . ميكروســـ

 مـدل  Philipsميكروسـكوپ   بـه وسـيله  ها  ميكروگراف
XL 3 گرفته شد.  

  

  )هرباريوم نوشهر(هاي هرباريومي مورد مطالعه از جنس ممرز  مشخصات نمونه -1جدول 
  نام گونه آوريمحل جمع ارتفاع آوري كننده جمع شماره هرباريومي

 C. betulus چالوس، كندوان، سياه بيشه 2400 زارع 8666
 C. betulus چالوس، كندوان، سياه بيشه 2400 زارع 8666
 C. betulus چالوس، كندوان، سياه بيشه 2400 زارع 8666
 C. betulus نوشهر، كجور، روستاي اويل 1500 اميني 8678
 C. betulus نوشهر، كجور، روستاي اويل 1500 اميني 8678
 C. betulus نوشهر، كجور، روستاي اويل 1500 اميني 8678
 C. betulus رامسر، جاده رودبار تا اشكورات 2000 زارع، اميني، عباسي 8679
 C. betulus ساري، دو دانگه، سنگده 1600 زارع، اميني 8680
 C. betulus ساري، پارت كولا 1700-1400 زارع، اميني 8681
 C. betulus چالوس، كندوان، هاريجان 2400-2000 يزارع، امين 8682
 C. betulus چالوس، كندوان، هاريجان 2400-2000 زارع، اميني 8682
 C. betulus چالوس، كندوان، هاريجان 2400-2000 زارع، اميني 8682
 C. betulus شناسي نوشهرباغ گياه -21 اميني 8686

 C. betulus ارسباران 1180 آخوندنژاد 10678
 C. betulus ارسباران - آخوندنژاد 10677
 C. betulus ارسباران - آخوندنژاد 10679
 C. betulus چالوس، كندوان، سياه بيشه 2200  زارع، اميني  8667
 C. betulus ساري، پارت كولا 1700-1400 زارع، اميني 8681
 C. schuschaensis نوشهر، كجور، كدير، جاده تهخان لش 1700 زارع 8671
 C. schuschaensis ساري، دو دانگه، رودخانه شيرين رود 1000-800 زارع 8668
 C. schuschaensis ساري، دو دانگه، رودخانه شيرين رود 1000-800 زارع 8668
 C. schuschaensis ساري، دو دانگه، رودخانه شيرين رود 1000-800 زارع 8668
 C. schuschaensis انگه، سنگده، جنگل بولا، پشت لتساري، دود 1900-1600 زارع، اميني 8669
 C. schuschaensis ساري، چهار دانگه، منطقه پشت كوه 2400-2000 زارع 8670
 C. schuschaensis شناسي نوشهرباغ گياه -21 زارع 8664
 C. schuschaensis شناسي نوشهرباغ گياه -21 زارع 8664
 C. schuschaensis ناسي نوشهرشباغ گياه -21 زارع، اميني 8665
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  نام گونه آوريمحل جمع ارتفاع آوري كننده جمع شماره هرباريومي
 C. schuschaensis نوشهر، منطقه كجور، شاه كوه 2800-1500 زارع 8672
 C. schuschaensis نوشهر، منطقه كجور، شاه كوه 2800-1500 زارع 8672
 C. schuschaensis نوشهر، منطقه كجور، شاه كوه 2800-1500 زارع 8672
 C. schuschaensis وان، سياه بيشه، دليرچالوس، كند 1700 زارع، اميني 8673
 C. schuschaensis چالوس، كندوان، سياه بيشه، دلير 1700 زارع، اميني 8673
 C. schuschaensis چالوس، كندوان، سياه بيشه، دلير 1700 زارع، اميني 8673
 C. schuschaensis نور، علمده، گلندرود -  زارع 8675
 C. schuschaensis ، گلندرودنور، علمده -  زارع 8675

 C. schuschaensis چالوس، مرزن آباد -  آخوندنژاد 10680
 C. orientalis ساري، دودانگه، سنگده، جنگل بولا، پشت لت 2400 زارع، اميني 8676
 C. orientalis ساري، دودانگه، سنگده، جنگل بولا، پشت لت 2400 زارع، اميني 8676
 C. orientalis گل وازنور، جن -21 زارع 8677
 C. orientalis نور، علمده، گلندرود -  پور مرادي 4490

 C. orientalis كردكوي -  آخوندنژاد 10682
 C. orientalis آمل -  آخوندنژاد 10681
 C. orientalis ساري، دودانگه، سنگده، جنگل بولا، پشت لت 2400 زارع، اميني 8676
 C. orientalis نور، جنگل واز -21 زارع  8677

  

 صفات مورد مطالعه در برگ جنس ممرز -2جدول 

  
  

 علامت اختصاري مقياس صفت مورفولوژيك رديف

 LL مترسانتي طول برگ 1

 LW مترسانتي حداكثر پهناي برگ 2

 PL مترسانتي طول دمبرگ 3

 BW مترسانتي ترين قسمت برگ تا قاعده برگ فاصله پهن 4

 V عدد تعداد جفت رگبرگ اصلي 5

 T عدد تعداد دندانه اصلي 6

 LL 0.1 مترسانتي طول آن1/0ر عرض برگ د 8

 LL 0.9 مترسانتي طول آن9/0عرض برگ در  9

 LA متر مربعسانتي مساحت برگ 10

 LL/PL- نسبت طول به عرض پهنك 11

 LL/BW- ترين قسمت برگ تا قاعده برگنسبت طول به فاصله پهن 12

 BW/PL- ترين قسمت برگ تا قاعده برگ به طول دمبرگ نفاصله په 13

 LL/LW- )نسبت طول به عرض( شكل پهنك 14

 SL ميكرومتر طول روزنه 15

 SW ميكرومتر عرض روزنه 16

 SD متر مربع تعداد در ميلي تراكم روزنه 17
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  نتايج
 صفات ماكرومورفولوژيك برگ

انحراف  علاوهي برگ به                       مقادير ميانگين صفات كم 
معيار و ضريب تغييرات به تفكيك هر گونـه در جـدول   

ارزيـابي ضـريب تغييـرات در اكثـر     . ارائه شـده اسـت   3
ي برگ حاكي از دامنه وسيع تغييرات صفات        صفات كم 

  .هاي جنس ممرز است گونه
حاكي از آن اسـت   ،هاي اصلي نتايج تجزيه به مؤلفه

وجيـه  درصد واريانس در سـه مؤلفـه اول ت   97كه حدود 
درصـد،   70اول  عامـل بـه طـوري كـه سـهم      ؛شده است

ــوده  5/2ســوم  عامــلدرصــد و  24دوم  عامــل درصــد ب
از قبيل طـول   صفاتي ،اول و دوم عاملدر رابطه با . است

 (T)و تعـداد دندانـه    (LA) و مساحت برگ (LL)برگ 
 عاملدر . هستندها دارا  بيشترين سهم را در بين واريانس

ــفات  ــ (LL)دوم ص ــتگي  (LA)احت و مس داراي همبس
داراي همبسـتگي منفـي    (T) مثبت و صفت تعداد دندانه

 از قبيل طول برگ به طول دمبـرگ  ،صفات نسبي. است
(LL/PL)    و فاصله حداكثر پهناي برگ تا قاعـده بـرگ

بـالايي را بـا                 ًهمبستگي نسبتا  (BW/PL)به طول دمبرگ 
  ).4جدول ( دهند سوم نشان مي عامل

مستخرج از تجزيه به  عواملبر مبناي  آناليز واريانس
هاي اصلي انجـام شـد كـه نتـايج آن حـاكي از آن       مؤلفه

اول و دوم كه همبستگي بالايي  عواملاست كه فقط در 
با صفات طـول بـرگ، مسـاحت بـرگ و تعـداد دندانـه       

ــد ــه ،دارن ــتلاف     گون ــديگر اخ ــا يك ــر ب ــورد نظ ــاي م ه
ها  گونه ،سوم عاملولي در  ،دنده داري را نشان مي معني

 ).5جدول (دهند  داري را نشان نمي اختلاف معني

  

 مقادير ميانگين وانحراف معيار و ضريب تغييرات در صفات مورد مطالعه به تفكيك هر گونه -3 جدول

 ممرز   

  

 كچف

  

 لور

 ميانگين   تصف
 انحراف
 معيار

 ضريب
 تغييرات

 ميانگين
 انحراف
 معيار

  ضريب
 تغييرات

 ميانگين
  انحراف

 ارمعي

  ضريب
 تغييرات

LL   44/8 9/2 44/21 28/6 56/1 84/24 76/5 87/0 10/15 

LW   196/4 9/0 94/31 14/3 69/0 97/21 1/3 42/0 54/13 

PL   18/1 377/0 78/32 98/0 29/0 59/29 89/0 29/0 58/32 

BW   6/3 2/1 04/22 57/2 77/0 96/29 7/2 755/0 96/27 

LW 0.1   54/2 56/0 03/21 98/1 5/0 25/25 93/1 41/0 24/21 

LW 0.9   80/0 17/0 22/36 76/0 217/0 55/28 738/0 10/0 36/14 

LA   86/22 28/8 64/13 14/4 23/6 14/43 52/14 35/3 07/23 

V   34/13 82/1 30/17 28/13 27/1 56/9 51/11 94/4 85/16 

T   93/43 6/7 49/10 8/42 93/10 5/25 76/34 44/5 65/15 

LL/LW   02/2 212/0 07/20 02/2 28/0 86/13 86/1 173/0 30/9 

LL/PL   52/7 51/1 7/23 71/6 95/2 96/43 68/6 9/0 47/13 

LL/BW   44/2 58/0 21/24 5/2 4/0 16 32/2 616/0 55/26 

BW/PL   18/3 77/0 44/21 75/2 79/0 72/28 08/3 54/0 53/17 
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 هاي مخفي صفات ماكرومورفولوژيك برگ در سه محور اول ريشه -4 جدول

 3 عامل 2 عامل 1 عامل صفات برگ

LL 14/0 14/0 01/0 

LW 06/0 06/0 02/0- 

PL 01/0 01/0 -05/0 

BW 06/0 08/0 01/0- 

LW 0.1 03/0 02/0 02/0- 

LW 0.9 00/0 00/0 02/0 

LA 62/0 73/0 -31/0 

V 09/0 05/0- 05/0 

T 75/0 64/0- 02/0- 

LL/LW 00/0 00/0- 01/0 

LL/PL 03/0 00/0 98/0 

LL/BW 00/0- 02/0- 01/0 

BW/PL 00/0 02/0 16/0 
 140/356 998/3325 611/9763 مقادير ويژه

 576/2 973/23 372/70 واريانس توجيحي
 912/96 345/94 372/70 )0/0(واريانس تجمعي

 
 هاي اصلي مستخرج از آناليز مؤلفه عواملمبناي  آناليز واريانس بر -5جدول 

 داري معني F ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات  

 1 عامل

 00/0 02/10 44/959 2 19/1897 ها بين گروه

   66/95 82 69/7844 ها درون گروه
    84 97/587 كل

 2 عامل

 00/0 82/9 38/321 2 64/776 ها بين گروه

   72/32 82 28/229 ها درون گروه
    84 3326 كل

 3 عامل

 54/0 615/0 63/2 2 26/5 ها بين گروه

   27/4 82 87/350 ها درون گروه
    84 13/356 كل

  
حـاكي از   ،در مـورد عامـل اول   LSDنتايج آزمـون  

اسـت در حـالي    و لـور  دار دو گونه ممـرز  اختلاف معني
ــور    ــه ممــرز و ل ــا دو گون ــه كچــف ب اخــتلاف كــه گون

در عامل دوم گونه كچـف  . دهد داري را نشان نمي معني
داري را نشــان  بــا دو گونــه ممــرز و لــور اخــتلاف معنــي

دهد، در حـالي كـه دو گونـه ممـرز و لـور اخـتلاف        مي
ــي ــاليز   .دهــد داري را نشــان نمــي معن ــايج آن ــد نت در تأيي

داري را  هاي اختلاف معنـي  واريانس در عامل سوم گونه
  ).6 جدول(دهند  شان نميكديگر نيبا 
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  LSDنتايج حاصل از آزمون  -6جدول 
 كچف ممرز نوع گونه 

 1عامل 
06/0ns  ممرز

ns 62/0**00/0 لور

 2عامل 
**00/0  ممرز

**ns007/0 71/0 لور

 3عامل 
ns 292/0  ممرز

ns086/0 ns 53/0 لور

  

از آنجايي كه در دو محور اول مستخرج از تجزيه به 
هـا را توجيـه    درصد واريانس 95هاي اصلي حدود  ؤلفهم

هــا در رابطــه بــا ايــن دو عامــل مــذكور   گونــه وكردنــد 
هــاي  پخــش پايــه ،داري را نشــان دادنــد اخــتلاف معنــي

سه گونه  كه درختي در فضاي دو محور اصلي انجام شد
در . بنـدي نشـدند   مذكور بـه طـور كـاملا واضـح گـروه     

تي از سـه گونـه شـباهت    هاي درخ برخي از پايه ،مجموع
قابـل تفكيـك در    بسيار زيادي را به يكديگر نشان داده،

  ).1شكل (نيست هاي مجزا  گروه
هاي ياد  بندي نتايج آناليز تشخيص نيز در تأييد گروه

هـا تـا حـدود     بنـدي  دهد كه صحت گـروه  شده نشان مي
نمونـه   44به طوري كه از  ؛درصد قابل تأييد است 7/64

 6پايـه در گـروه ممـرز،     30گونه ممـرز  از مورد مطالعه 
پايه در گروه لور قرار گرفت و  8پايه در گونه كچف و 

 17پايه بررسي شده تنها  28مورد گونه كچف نيز از  در
پايه در  5پايه در گروه ممرز و  6گونه در گروه كچف، 

درصـد   7/60 ،با وجـود ايـن   .گروه لور قرار گرفته است
مـورد گونـه    و در پايـان در  بندي مورد تأييد است گروه

پايـه   1پايه در گروه لـور،   8 ،پايه بررسي شده 13لور از 
پايه در گروه كچف قرار گرفت كه  4در گروه ممرز و 

جـدول  ( بندي قابل تأييد است درصد گروه 5/61حدود 
7.(  

  

  
  هاي اصلي حاصل از تجزيه مؤلفه درختي در فضاي محور مختصات بر اساس دو مؤلفه اول هاي نمونهنمودار پراكنش  -1شكل 
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  نتايج حاصل از آناليز تشخيص -7جدول 
 كل لور كچف ممرز 

 44 8 6 30 ممرز

 28 5 17 6 كچف

 13 8 4 1 لور

بندي هر  درصد صحت گروه
 گونه

2/68 7/60 5/61 7/64 

 100 2/18 6/13 2/68 درصد كل

  صفات ميكرومورفولوژيك برگ
دير ميانگين و انحـراف معيـار   مقا: صفات ابعاد روزنه

و ضريب تغييرات براي صفات مورفولوژيك روزنـه در  
  .گزارش شده است 8جدول 

آن است كه  گوياي ،طرفه نتايج آناليز واريانس يك
طول و عـرض روزنـه در گونـه ممـرز در مقايسـه بـا دو       
 گونه ديگر بيشتر است و در مقابـل تـراكم روزنـه در دو   

مقايسـه  . ز گونـه ممـرز اسـت   گونه لور و كچف بيشـتر ا 
ها با آزمون دانكن نشان داد كه بين ممـرز بـا دو    ميانگين

 تـراكم آن  ،گونه ديگر از لحاظ ابعاد روزنـه و همچنـين  
داري وجود دارد، در حالي اين مقادير بين  اختلاف معني

بيشـترين مقـدار از   . دار نشـد  دو گونه لور و كچف معني
د و بيشترين تـراكم  ش لحاظ ابعاد در گونه ممرز مشاهده

 .دست آمده روزنه نيز در گونه لور ب
 

حروف . تراكم روزنه: SD؛ عرض روزنه: SW؛ طول روزنه: SL. انحراف معيار و دامنه تغييرات صفات ابعاد روزنه مقادير ميانگين و -8 جدول
  .هاست داده نيانگيم نيدار ب يدهنده تفاوت معن نشان c)و  a) ،bمتفاوت 

  لور كچف ممرز 

 ميانگين صفات
 ضريب
 تغييرات

 دامنه
 تغييرات

 ميانگين
 ضريب
 تغييرات

  دامنه
 تغييرات

 ميانگين
  ضريب
 تغييرات

  دامنه
 تغييرات

SL 67/15a 67/14 62/±67/15 27/11 b 58/9 31/±27/11 60/10b 11 28/±6/10 

SW 28/10a 64/12 35/±28/10 13/6b 02/14 29/±13/6 21/6b 55/17 23/±21/6 

SD 74/325b 79/22 38/19±74/325 60/402a 65/15 34/13±6/402 79/397a 34/12 72/16±79/397 

 

 

 كيتيآنموس كيتيلتروس  كيتيزوسيآن پاراسيتيك
  

 محـافظ  هـاي  سـلول  طـولي  محور امتداد در همراه هاي سلول: پاراسيتيك( هاي هيركاني هاي مختلف روزنه جنس ممرز در جنگل تيپ -2شكل 
 ,Metcalfe and Chalk)رنـد  دا متفـاوت  هـاي  انـدازه  محـافظ  هـاي  سـلول  اطـراف  همراه هاي سلول: كيتيزوسيآن ،(Dilcher, 1974) دارند قرار

 هـاي  سـلول : كيتيآنموس ـ، (Den Hortag and Bass, 1978) اسـت  شـتر يب اي سه محافظ هاي سلول اطراف همراه هاي سلول: كيتيلتروس ،(1950
  .(Metcalfe and Chalk, 1950) هستند همـراه سلول فاقد گفت توان مي و بوده يكسان و شكل يك محافظ هاي سلول اطراف همراه
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  صفات كيفي روزنه
در بررسي صفات روزنه در سـطح پشـتي بـرگ سـه     
ــه شــامل پاراســيتيك و آنموســيتيك و    ــوع تيــپ روزن ن

گونـه لـور    در .آنيزوسيتيك در گونه ممرز شناسايي شد
 .نوع ديگري از روزنه به نام لتروسيتيك مشاهده گرديـد 

و آنيزوسـيتيك   در گونه كچـف نيـز تيـپ لتروسـيتيك    
  ).2 شكل(بيشترين درصد را به خود اختصاص داد 

 هـاي حاصـل از   ميكروگـراف دست آمده از ه در نتايج ب
گونه ممرز از دو گونه ديگر به  ،ميكروسكوپ الكتروني

ر بررسـي  د .عاد قابـل تفكيـك هسـتند   وضوح از لحاظ اب

اپيدرم كـه   يها سلولموقعيت قرارگيري روزنه نسبت به 
گونه ممـرز كـه    است دراكولوژيك  تحت تأثير شرايط

مانند رطوبت كافي و مناسب اكولوژيك       ًنسبتا شرايط  از
همســطح و تــا  هــا روزنــه اســت،برخــوردار اعتــدال هــوا 

در  .انـد  گرفتـه قـرار  اپيـدرم   يها سلولاي بالاتر از  اندازه
هاي اپيدرم در گونه لـور و كچـف كـه در     سلول ،مقابل

هـاي هيركـاني پـراكنش دارنـد      ارتفاعات بـالاي جنگـل  
  .)3 شكل(بالاتر از روزنه قرار دارند 

  

  مربوط به سطح زيرين برگ در جنس ممـرز  (SEM) رونيهاي حاصل از ميكروسكوپ الكت ميكروگراف عكس -3شكل 
A)  وB ؛مربوط به گونه ممرز C  وD ؛گونه لور F  وE گونه كچف(  
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  تراكم و نوع كرك
ــيله ميكر   ــه وس ــوع كــرك در بررســي ب ســكوپ ون

هـاي سـاده و    الكتروني در هر سـه گونـه از نـوع كـرك    
 يدر بررسـي تـراكم و ابعـاد كـرك در رو    . است منفرد

 استريوميكروسكوپ،مبرگ و پشت برگ كه به وسيله د
نتـايج بـه دسـت     ،برداري شد و سپس عكس بزرگنمايي

هاي جنس ممرز از لحاظ تراكم  آمده نشان داد كه گونه

بـه طـوري كـه در     هسـتند و ابعاد كرك قابـل تشـخيص   
هاي بـا ابعـاد بـزرگ و تـراكم بسـيار       كرك، گونه ممرز

گونـه لـور از لحـاظ    كه  در حالي شود، مشاهده ميپايين 
ابعاد بسيار كوچكتر از ممرز و در مقابـل بسـير فشـرده و    

گونه كچف نيز در مقايسه با اين دو گونه  ،متراكم است
  .)4شكل (حالت بينابيني دارد 

 

   
و ميكروسـكوپ الكترونـي   كروسـكوپ  استريوميتصاوير مربوط به قرارگيري كرك در سطح پشتي برگ و روي برگ بـا اسـتفاده از    -4شكل 
  )گونه كچف: I و G ،Hگونه لور، : Fو  D ،E هاي سطح پشتي برگ و دمبرگ مربوط به گونه ممرز، كرك: Cو  A) ،Bه نگار

 
  بحث

بــين شــرايط   يدار از آنجــايي كــه ارتبــاط معنــي   
 اكولوژيك و صفات ريختي برگ گزارش شـده اسـت  

(Linhart and Grant, 1996) نوع و اخـتلاف  توان ت مي

در ابعاد برگ سه گونه ممرز، لور و كچف را در ارتباط 
هــا و شــرايط اكولوژيــك حــاكم بــر آن   بــا گسترشــگاه

هـاي   گونه لور در ارتفاعات فوقـاني جنگـل  . تحليل كرد
شمال و ارسـباران پـراكنش داشـته و كـوچكترين ابعـاد      
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در حالي كه گونه  ،است هبرگ را به خود اختصاص داد
ــا پـ ـ  ــرز ب ــدود  مم ــيع ح ــم   30راكنش وس ــد حج درص

مهـاجر،  (هاي شـمال را بـه خـود اختصـاص داده      جنگل
در  .و تنوع زياد در ابعاد برگ آن مشـهود اسـت  ) 1380

نيـز تنـوع بسـيار    ) 1390(اين راسـتا، پنـاهي و همكـاران    
گـاه وسـيع    هاي بلوط با گسترش بالايي را در برگ گونه

ت كه گونـه  مرور منابع حاكي از آن اس. مشاهده كردند
) 1358مبـين،  (كچف با لور تشابه ريختي بسياري داشته 

هـاي آمـاري چنـد     روش كه البتـه، در ايـن پـژوهش نيـز    
بين  يدار تفاوت معني (multivariate analysis) متغيره

 آناليز تشـخيص . كند مينتأييد  به طور قطعي سه گونه را
 7/64صحت تفكيك سـه گونـه ممـرز را تـا حـدود       نيز

بندي  رسد كه در رده نظر ميه لذا ب ؛دكن ييد ميدرصد تأ
بـه ويـژه    جنس ممرز صفات ماكرومورفولوژيك برگ،

ابعاد برگ كارآيي لازم را ندارد كه البته پيش از اين نيز 
Yoo و Wen )2002 ( اين يافته را در تاكسونومي جنس

  .اند ممرز متذكر شده
هـا   بنـدي گياهـان روزنـه    از صفات مهم ديگر در رده

كــه نقــش مهمــي در ميــزان و كــارآيي گيــاه در  ســتنده
تعداد و تراكم روزنه به علـت رابطـه   . مصرف آب دارند

تنگاتنــگ بــا خصوصــيات رويشــگاه، در ســطح جــنس، 
هايي كه داراي بـرد اكولوژيـك متفـاوت     گونه و واريته

 زيـرا  (Luo and Zhou, 2001) نـد ا مـل أقابـل ت  ،هسـتند 
گيـري ايـن صـفات     عوامل ژنتيكي نيز به شدت بر شكل

 ,.Teare et al., 1971; Miskin et al)دخيـل اسـت   

عنوان گونه همراه ه از آن جايي كه گونه ممرز ب. (1972
هـــا از شـــرايط رطـــوبتي  هـــا و راشســـتان در بلوطســـتان

لذا ابعاد بزرگتر روزنه در اين  ،مند است تري بهره مناسب
كـه  هايي  افزايش تراكم در گونه. است هگونه قابل توجي

در ارتفاعات بالاتر پراكنش دارنـد، ممكـن اسـت بـراي     

 ,McElwain)افــزايش بــازده دي اكســيد كــربن باشــد 

ــد     (2004 ــداري آب باش ــاه در نگه ــتراتژي گي ــا اس و ي
(Schoettle and Rochelle, 2000) .ــابراين  ،بنــ

هاي كوچكتر با تراكم بيشتر براي دو گونه لـور و   روزنه
ــاني   هــاي شــمال  جنگــلكچــف كــه در ارتفاعــات فوق

گونه لور در مناطق  .ستيدور از انتظار ن ،پراكنش دارند
بالابند جنگلي به همراه درختان كوتاه قد از قبيـل بلـوط   

 Acer) ، كـــيكم(Quercus macranthera) اوري

cinerasens)   ــور پــراكنش داشــته كــه تــابش مســتقيم ن
هاي بـاز جنگلـي    بر عرصه و اشعه ماوراء بنفش خورشيد
هـاي آن در   د علت بر كمبـود رطوبـت رويشـگاه   نيز مزي

. هاي متراكم و مرطـوب ممـرز اسـت    مقايسه با رويشگاه
به اين نتيجه رسيد ) Uzunova )1999 ،در تحقيقي مشابه

كه گونه ممرز بزرگترين ابعـاد و لـور كـوچكترين را از    
دارا  Corylaceaeاپيــدرم در خــانواده    يلحــاظ اجــزا  

هـاي همـراه    عـداد سـلول  تيپ روزنه بـر اسـاس ت  . هستند
هـا نقـش    شـود كـه ايـن سـلول     اطراف آن مشـخص مـي  

 Oyeleke et) هـا دارد  ثري در باز و بسته شدن روزنهؤم

al., 2004)    هـا   و از طرفي در بررسي تفـاوت بـين گونـه
. (Blunden and Jewers, 1973)هسـتند  قابـل بررسـي   

در تحقيقي بر روي جنس ممرز از لحاظ صـفات روزنـه   
يپ سيكلوسيتيك و لتروسيتيك در لور و بـراي  دو نوع ت

ممرز تيپ پاراسيتيك گزارش شد كـه ايـن نـوع روزنـه     
هـا   اي به خصوص دولپـه  ،بيشتر در گياهان گلدار ابتدايي

تيـپ روزنـه در   . (Baranova, 1992) شـود  مشاهده مـي 
) Uzunova )1999هاي هيركاني با نتايج تحقيـق   جنگل

همــراه ممــرز و لــور هــاي  نــوع روزنــه و ســلول بــر روي
هاي مختلـف   البته، تيپ روزنه در جمعيت .مشابهت دارد

زاده و  يك گونه نيز متفاوت است به طوري كه يوسـف 
چهار نوع تيـپ مختلـف روزنـه را در    ) 1389(همكاران 
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. هـاي هيركـاني گـزارش نمودنـد     گونه نمدار در جنگـل 
از ديگـر   ،هـاي همـراه   قرارگيري روزنه نسبت بـه سـلول  

 ,Cutler)همسان شدن با شرايط اكولوژيك است موارد 

تــر در  گيـري آن در ســطح پـايين   قــرار ،بنـابراين . (1982
تر اكولوژيك  گونه لور و كچف به خاطر شرايط سخت

ــت   ــه اس ــل توجي ــف. قاب ــاران  يوس ) 1389(زاده و همك
هـاي   هـاي بالابنـد جنگـل    گزارش كردند كه در قسـمت 

هاي اپيدرم قـرار   لتر از سطح سلو هيركاني، روزنه پايين
بنــد روزنــه همســطح  دارد در حـالي كــه در منــاطق ميـان  

هاي اپيدرم قرار دارد و علت آن را هم در ارتبـاط   سلول
  .با وضعيت رويشگاه دانستند

از  ،هاي محيطي تنشمهمي در برابر  يها اجزا كرك
تـوان   هاي مضر هستند كه مـي  قبيل خشكي و تابش اشعه

ــاختار و  ــوعاز س ــا در ن ــز   آنه ــونومي ني ــات تاكس مطالع
در . (Agrawal and Fishbein, 2006) اسـتفاده كــرد 

واقع، نوع كرك يك صفت تاكسونوميك است كه در 
هاي مختلف ممـرز تفـاوتي از ايـن لحـاظ مشـاهده       گونه
ــوع كــرك در   . نشــد ــوع ن ــن در حــالي اســت كــه تن اي
ــه رده ــدي گون ــه نمــدار يكــي از   بن هــاي ديگــر، از جمل

در ). 1390زاده،  يوسف(اسايي است كليدهاي اصلي شن
هاي سـاده مشـاهده شـد و     رابطه با سه گونه ممرز كرك

فقــط ابعــاد و تــراكم كــرك كــه در ارتبــاط مســتقيم بــا  

هـاي ايـن    افتـه ي. شرايط اكولوژيـك بـوده، متغيـر اسـت    
هاي بسيار ريز با تـراكم   مطالعه در مورد گونه لور كرك

د گونــه بـالا در سـطح دمبـرگ و پشــت بـرگ، در مـور     
هاي بلند با تراكم پايين و حالت بينـابيني در   ممرز كرك
تـوان   در نهايـت، مـي   .را تأييد كرده اسـت  مورد كچف

بيان كرد كه تنوع مشاهده شده در صفات ريختي برگ، 
تـر   هايي با ابعاد كوتاه هاي متراكم و روزنه از قبيل كرك

 Zhang)در جهت سازگاري به شـرايط محيطـي اسـت    

and Marshall, 1995).  
  

  گيري نتيجه
هـاي   ارزيابي تنـوع ريختـي بـرگ، روزنـه و كـرك     

پوششي در جنس ممرز نشان داد كه اين صفات ياد شده 
نه تنها در ارتباط نزديك با شرايط اكولوژيك رويشگاه 

بـه   .بوده، بلكه ارزش تاكسونوميك قابل توجهي ندارند
 هاي هر گونه عامل اصـلي  رسد كه تنوع جمعيت نظر مي

هاســت بنــابراين،  ابهــام در تفكيــك صــحيح ايــن گونــه 
هـاي   تـر گونـه   به منظـور تفكيـك دقيـق    شود پيشنهاد مي

شناسـي و   بندي آنها ريخت ممرز و افزايش صحت گروه
لكـولي  ومطالعـات م  ،شناسي بذر و در نهايـت  ريزريخت
 .شناسان قرار بگيرد مد نظر گياه
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Abstract 
The species of Carpinus genus are widely distributed in the Hyrcanian and Arasbaran forests. 
Previous researches identified the species only by leaf and seed macro-morphological traits. 
Leaf morphological variations in the different ecological conditions led to some problems in 
taxonomy of the genus. In the current research for first time, stomata and trichome 
morphology were surveyed on plant collections of Noshahr Herbarium by scanning electron 
microscope (SEM) and light microscope (LM). Some plant samples were collected from 
natural sites by the authors. First, separation accuracy of Carpinus betulus, C. schuschaensis 
and C. oreintalis was investigated by multivariate analysis. Extracted components of Principal 
Component Analysis (PCA) were highly correlated with some leaf size parameters but could 
not clearly separate the three groups. Discriminate analysis proved accuracy of grouping 
about 64.7%. Carpinus betulus had the largest dimension in stomata and trichome trait while 
C. orientalis had the smallest about this trait and C. schuschaensis had the medium size 
between of two species. Stomata type in C. betulus was paracytic, anomocytic, and 
Anisocytic and C. oreintalis were laterocytic and C. schuschaensis was Anisocytic and 
laterocytic. In contrast to other species, cells of stomata located upper than epidermal cells in 
C. betulus. Simple unicellular trichome was determined for the genus. Although the size and 
dense of trichome on the leaf and petiole were different among three species, these traits were 
highly associated with ecological conditions. We concluded that these traits did not have any 
taxonomic significant in the genus. The current research calls for seed and bract morphology 
as well as molecular markers to be revised. 
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